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Montagem - Lubrificacao - Manutencao (MLM)

Nao é valido para rolamentos com instrucdes de MLM elaboradas especificamente —
no caso de fornecimento de rolamentos de substituicao, é indispensavel que o fabricante do equipamento
seja consultado sobre montagem, lubrificacdo e manutencao.

E fundamental para a montagem do rola-
mento uma superficie plana, livre de graxa
e 6leo. E preciso remover pingos de solda,
formacao de rebarbas, tinta e outras irre-

A thyssenkrupp rothe erde Germany GmbH oferece um amplo servigo de rolamentos grandes (veja o catalogo Montagem
"rothe erde veja o catdlogo "rothe erde® Rolamentos Grandes" Capitulo Servigos ou www.thyssenkrupp-rotheer-
A CUIDADO

de.com -> Produtos e Servigos
Irritacdes cuténeas possiveis causa-

Transporte e manuseio

A\ PERIGO

Perigo de morte por carga suspensa

+ NAO andar sob carga suspensa

* Selecionar meios de elevagao adequados

« Selecionar um equipamento de elevacao
adequado

* Furos de transporte adequados estao
indicados no desenho dos rolamentos

Como qualquer outro elemento de maqui-
na também os rolamentos de grande porte
requerem manuseio cuidadoso. Somente
€ permitido realizar o transporte e a arma-
zenagem em posicao horizontal. No caso
de transporte de rolamentos com furagao
correspondente, deverao ser inseridos
tirantes roscados e olhais nos furos de
transporte ou de fixagdo existentes. O peso
do rolamento consta da marcagao da caixa
ou do estrado. Impactos radiais devem ser
evitados.

Armazenagem

Superficie sensivel
+ N&o abrir a embalagem com faca afiada
* A superficie pode ser danificada

Em lugares de armazenamento cobertos,
cerca de 6 meses. Em recintos fechados, cli-
matizados (temperatura > 12 °C), cerca de
12 meses. Nao é admissivel a armazenagem
ao ar livre.

A pedido, outros meios de conservacao e for-
mas de embalagem podem ser realizados,
p. ex., embalagem duradoura até 5 anos.

Periodos maiores de armazenagem reque-
rem conservacao especial. Apos periodos
prolongados de armazenamento, rolamen-
tos de grandes dimensdes podem apresen-
tar resisténcia ao giro em consequéncia de
aderéncia do labio de vedacao. Levantando

fabricante

das pelo agente de conservacao
* Usar luvas para a remocao
* Observar a documentagdo vigente do

A\ PERIGO

Perigo de esmagamento ao pousar a
carga
* Antes de pousar, controlar o lugar de

deposigdo
« Ter em atencao os colaboradores

gularidades. Os anéis do rolamento devem
estar plenamente apoiados nas bases de
apoio estrutura da maquina.

A thyssenkrupp rothe erde Germany GmbH
recomenda uma verificagao das superficies
de apoio com um aparelho de nivelamento
ou laser (oferecido pela thyssenkrupp rothe
erde Germany GmbH como prestacdo de
servico). Os valores admissiveis da plani-
cidade constam da tabela 1. Deverdo ser
evitadas formagdes de pico em setores
pequenos, ou seja, o decorrer da curva na
faixa de 0°-180° somente podera alterar
uma vez uniformemente.

Tabela 1: Tolerancia de planicidade segundo DIN EN ISO 1101 das superficies de apoio

Diametro do centro | Planicidade segundo DIN EN ISO 1101 por superficie

da pistaem mm D, | de apoio em mm para

BF 01
Rolamentos de dupla
carreira de esferas

BF 06

Rolamentos de uma
carreira de esferas com
quatro pontos de trans-

BF 19
BF 13
Rolamentos de roletes

. Lo o 5 BF 08 misséo de carga BF 12
Estgdo de forn'eclment'o Ilgglramente o labio de vedagao Qe forma Rolamento axial Rolamentos com-
« Sistema de giro das pistas cuidadosa a todo o redor por meio de um BF 09 binados

Os rolamentos de grande porte sdo
fornecidos com uma das graxas (vide
tabela 3) (se nao for previsto um lubrifi-
cante especial e quantidades especificas
de graxa).

objeto cego e girando repetidas vezes o
rolamento ao longo de 360° tanto no sentido
horério como no sentido anti-horario reduz a
resisténcia ao giro ao valor normal.

Rolamentos duplos
com quatro pontos de
transmissao de carga

BF 25, 23, 28
Rolamentos perfilados*

Figura 1: Exemplo de desvio de pla- «—— g D,: 501 até 1000 mm —— até 500 0,15 0,10 0,07
» neza segundo DIN EN ISO 1101 vide tabela 1 £ 1000 0.20 0.15 010
* Superficies externas até ) ) :
As superficies externas (fora as ate 1500 0,25 0,19 0,12
furacdes) sdo conservadas com até 2000 0,50 0,22 0,15
Cortec VCI. até 2500 0,35 0,25 0,17
até 4000 0,40 0,30 0,20
+ Engrenagem |£7]0,15 até 6000 0,50 0,40 0,30
Os dentes nao sdo engraxados. A con- ate 8000 0,60 0,50 0,40
servacao é feita como nas superficies
externas. BF = E uma abreviacao do termo “Baufom” (significa projeto) e refere aos primeiros 2 digitos do nimero do

desenho. Os valores admissiveis da tabela 1 ndo podem ser aplicados a rolamentos de alta precisdo e de folga
minima, é favor consultar a thyssenkrupp rothe erde Germany GmbH: www.thyssenkrupp-rotheerde.com
*) Para rolamentos normais BF 25, BF 23 sdo permissiveis o dobro do valor.
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Montagem - Lubrificacdo - Manutencdo (MLM)

Nao é valido para rolamentos com instrucdes de MLM elaboradas especificamente —
no caso de fornecimento de rolamentos de substituicao, é indispensavel que o fabricante do equipamento
seja consultado sobre montagem, lubrificacdo e manutencao.

Se forem ultrapassados os valores acima
havera necessidade de usinagem mecani-
ca das superficies de apoio do rolamento.
A posicao de montagem dos rolamentos de
grande porte precisa corresponder a
posicao do desenho.

A remocdo do material de conservacao
pode ser efetuada com um detergente

Engrenagem

A PERIGO

Perigo de esmagamento pelas en-

grenagens expostas

» Mantenha as méao longe das partes
moveis

Tabela 2

Diametro
da rosca/

parafuso

Diametro Torques de aperto em Nm em parafu-

do furo sos da classe de resisténcia
mm Mg = M= 0,14

DIN EN 20273 para
tensionadores
de parafusos M,

para chaves M,

alcalino. Nao deixe o agente de limpeza hidr. e elétr.
entrar em contato com as vedagdes e a Devera ser assegurado que a folga do flan-
pista de rolamento. Limpar as superficies co dos dentes nos trés dentes marcados na 10.9 10.9
superior e inferior de encosto do rolamento cor verde seja 0,03-0,04 x médulo como M 12 1 137 123
de grande porte, bem como os dentes, do minimo. Apds o aperto definitivo do rola- 14 6 218 196
material de conservacéao. mento, devera ser novamente verificada
a folga do flanco através de toda a circun- M16 175 338 304
0 material de conserva- feréncia. No pinhao deverd ser previsto um M18 20 469 422
¢do pode ser facilmente removido, por arredondamento da borda de cabeca M 20 22 661 594
exemplo, com um detergente alcalino e um recuo do flanco de cabega (vide M 24 26 1136 1022
biodegradavel. capitulo “Gearing” no catalogo “rothe M 27 30 1674 1506
erde® slewing bearings” ou M 30 33 2274 2046
Remog&o rapida do material www.thyssenkrupprotheerde.com). rau s rau s
de conservacao e reduzido impacto para o
ambiente. UNC t"— 11 18 286 260
UNC c¢"- 10 21 506 460
Zona nao temperada UNC  u" 9 25 803 730
0 ponto nao temperado entre o inicio e 0 UNC 1"- 8 27,5 1210 1100
término da témpera da pista de rolamento UNC 1r'— 7 39 1716 1560
¢ identificado por um “S” puncionado no
o . UNC 1b"- 7 35 2410 2190
diametro interno ou externo de cada anel
do rolamento. No anel dentado, a linha “S” Grau8 Grau8
é marcada na face axial. A linha “S” devera UNF t"— 18 18 320 290
estar posicionada no anel com carga pon- UNF c¢"- 16 21 560 510
tual fora da zona principal de carga. Se for UNF " 14 25 902 820
conhecida a area de trabalho operacional UNF 1"— 12 275 1330 1210
do correspondente caso de aplicacéo, a UNF - 12 2 1936 1760
zona nao temperada do anel com carga
UNF 1b"- 12 35 2685 2440

periférica devera ser posicionada fora da
area de carga principal.

Colocacao em funcionamento

Este rolamento deve ser aparafusado com-
pletamente para a colocagao em funcio-
namento e operacdes de teste. Uma carga
suficiente/momentos de carga suficientes
deve(m) ser aplicado(s) para evitar um
deslize dos corpos do rolamento (efeito
slip-stick).

Figura 2: Medicao de folga entre flancos (Backlash)

Fixacdo/ligacao parafusada

Os furos do rolamento e os furos das bases
de apoio devem coincidir, caso contrario o
rolamento pode sofrer uma deformagao
inadmissivel. Devera ser feitos furos pas-
santes de acordo com DIN EN 20 273,
série do meio — vide tabela 2.
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Nao é valido para rolamentos com instrucdes de MLM elaboradas especificamente —
no caso de fornecimento de rolamentos de substituicao, é indispensavel que o fabricante do equipamento
seja consultado sobre montagem, lubrificacdo e manutencao.

Parafusos de fixacao

Parafusos de fixagdo, porcas e arruelas
(sem tratamento de superficie) na classe de
resisténcia normal 10.9 de acordo com DIN
ISO 267. E indispensavel observar a quan-
tidade e os didametros pré-especificados.
Aperto prévio dos parafusos cuidadosa-
mente de modo cruzado com os valores
prescritos, a tabela 2, mostra alguns valo-
res de orientacao. Nao é permitido que a
pressao da area sob a cabeca do parafuso
ou da porca ultrapasse os valores-limite
admissiveis (vide capitulo “Fastening bolts”
no catéalogo “rothe erde® slewing bearings”
ou www.thyssenkrupp-rotheerde.com tam-
bém referente ao comprimento de aperto
minimo). No caso de ser excedido o limite
de pressao da area, sera necessario pre-
ver a utilizacao de arruelas de tamanho e
resisténcia adequados. No caso de roscas
de furo cego, o comprimento minimo de
aparafusamento deve ser assegurado.

Se for usado um tensionador para aperto
dos parafusos, deverdo ser observadas as
saliéncias de rosca necessarias para 0s
parafusos ou cavilhas roscadas nas pontas
e deverdo ser empregadas arruelas corres-
pondentes (vide capitulo “Bolts” no catalo-

go “rothe erde® slewing bearings” ou www.

thyssenkrupp-rotheerde.com).

A definigdo dos torques de aperto é ori-
entada ndo apenas segundo a classe de
resisténcia dos parafusos e 0 método de
aperto, como também depende do atrito
na rosca e nas faces de contato entre a
cabeca do parafuso e a porca. Os torques
de aperto indicados na tabela 2, sdo valo-
res de orientagao, que se referem a roscas
e faces de contato levemente oleadas.

Roscas secas exigem torques de aper-
to maiores, roscas fortemente oleadas,
menores. Por este motivo podera haver
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Figura 3:
Sequéncia de aperto dos
parafusos de fixacao

variagcdes muito fortes dos valores. Isto é
valido especialmente para roscas maiores
que M 30 ou 1%". A partir deste tamanho é
recomendada a utilizagao de tensionadores
hidraulicos de parafusos. Em caso de insu-
ficiente atrito na fixacdo do rolamento, é
necessario melhorar o coeficiente de atrito
de forma adequada. Nao é admissivel sold-
agem dos rolamentos de grande porte.

Depois de aplicar uma tenséao prévia
no 8° parafuso, em cruz, fagca um circuito
completo. A tensao prévia do parafuso é
influenciada pelo tensionamento dos outros
parafusos. Por isso, é necessario fazer pelo
menos dois circuitos.

Lubrificacdo e manutencéo

Todas as engraxadeiras de lubrificacao pre-
cisam estar bem acessiveis, eventualmente
poderao ser fornecidos tubos de lubrifi-
cacdo. A thyssenkrupp rothe erde Germany
GmbH recomenda a instalagao de lubrifi-
cacdo central automatizada. A lubrificacdo
do sistema de giro e dos dentes deve ser
efetuada imediatamente apos a montagem.
Para este fim, bem como em cada lubrifi-
cacgao posterior, deverao ser utilizados os
lubrificantes da tabela 3. Para as pistas do
rolamento devese utilizar exclusivamente
de graxas KP 2 K, ou seja, 6leos minerais
saponificados com litio da classe NLGI 2
com aditivos EP. Os lubrificantes para a
pista de rolamento indicados na tabela 3,
podem ser misturados entre si. Os lubrifi-
cantes estdo mencionados em ordem alfa-
bética. O abastecimento com graxa diminui
0 atrito, protege contra a corrosao e € uma
parte integrante da vedagao.

Por este motivo a lubrificacdo devera ser
sempre com abundancia, até que se forme
um colarinho de graxa ao redor dos vaos
existentes entre 0s anéis e as juntas. Rota-
cionar o rolamento durante a operacao de
lubrificagao.

Montagem - Lubrificacdo - Manutengdo (MLM)

Tabela 3: Lubrificantes

Aralub
HLP 2

243 Katé 393 K
(=30°C até +120°C)

Castrol Molub-Alloy

243 K até 373K

&cCastrol

0G 936 SF Heavy (-30°C até +100°C)
Spheerol 253 K até 413 K
EPL 2 (-20°C até +140°C)

Castrol Molub-Alloy
0G 9790/2500-0

253 K até 363 K
(-20°C até +90°C)

Centoplex 253 K até 403 K
/ EP 2 (-20°C até +130°C)
JEUBER Grafloscon 243 K até 473 K
A C-SG 0 ultra (-30°C até +200°C)
Lagermeister 253 K até 403 K
EP 2 (-20°C até +130°C)
s
LUBRITECH Ceplattyn 263 K até 413 K
A KG 10 HMF (-10°C até +140°C)
Mobilux 253 K até 393 K
M b_l EP 2 (-20°C até +120°C)
Mobilgear OGL 253 Katé 393 K
A 461 (-20°C até +120°C)
Gadus S2 248 K até 403 K
V220 2 (-25°C até +130°C)
Gadus S2 263 K até 473 K
Shell A ]
OGH NLGI 0/00 (-10°C até +200°C)
Multis 248 K até 393 K
o EP 2 (-25°C até +120°C)
A Copal 248 K até 423 K
ToTAaL 0GLO (-25°C até +150°C)

Lubrificacdo das pistas

A Lubrificagdo da engrenagem

Para os simbolos vide a Fig.4 na pagina 10

Lubrificantes

/\ cuibabo

Risco de irritacdes cutaneas possiveis

causadas pelos lubrificantes

* Usar luvas para o manuseio de
lubrificantes

* Observar a documentacéo vigente do
fabricante

Questdes especificas de lubrificantes
deverdo ser esclarecidas junto ao respecti-
vo fabricante de graxas.

As graxas mencionadas na tabela 3, sao
aprovadas para uso nos nossos rolamen-
tos de grande porte e foram testadas com
relagao a compatibilidade com os materi-
ais empregados pela thyssenkrupp rothe
erde Germany GmbH para espacadores e
vedacdes. A lista de graxas nao tem pre-
tensao de exaustividade.

Em caso de utilizacao de outros lubrifican-
tes, é preciso obter do fabricante de lubrifi-
cantes a confirmacao de que o lubrificante
€ adequado. As caracteristicas tém que
corresponder pelo menos as exigéncias
das graxas relacionadas na tabela 3 e 0
lubrificante tem que ser compativel com os
materiais por nos utilizados. Em caso de
utilizagdo de equipamentos automaticos
de lubrificagao, o fabricante do lubrificante
deve confirmar a capacidade de vazado. Em
caso de emprego a baixas temperaturas
sao necessarios lubrificantes especiais.

Lubrificantes sao substancias perigosas a
agua. Deve ser evitado o contato com o
solo, lengol freatico ou esgoto.
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Montagem - Lubrificacao - Manutencao (MLM)

Nao é valido para rolamentos com instrucdes de MLM elaboradas especificamente —
no caso de fornecimento de rolamentos de substituicao, é indispensavel que o fabricante do equipamento
seja consultado sobre montagem, lubrificacdo e manutencao.

Servico de apoio da

thyssenkrupp rothe erde Germany GmbH
A PERIGO Para a operagdo continua e sem falhas de
— nossos rolamentos de grande porte, ofe-
recemos o0 seguinte servigo:

Lubrificacdo do sistema de giro Sistema de giro das pistas
A lubrificagao periodica precisa ser rea-
lizada durante a rotagéo do rolamento,

até que a graxa fresca saia a todo o redor
nos labios de vedacao ou labirintos. E de
responsabilidade do pessoal da manu-
tencdo determinar as quantidades individu-
ais necessarias e intervalos mediante um

Em caso de serem

excedidos os limites de
desgaste maximos per-
missiveis, existe perigo

Montagem

de acidente e de morte

controle especifico da situacao de engraxa- Avaliagdo das faces de contato / medigéo a laser

* Em caso de serem atin-
gidos os limites de des-

mento das pistas de rolamento. Sob con-
dicdes extremas, como p.ex. nos tropicos,

Intslagdo dos rolamentos

em caso de elevada incidéncia de umidade, gaste, 0 equipamento Medicao de referéncia
grande efeito de poeira e sujeira, deve ser retirado de Colocag&o em operagao
fortes oscilagdes de temperatura, deverao Servico
ser aumentadas as lubrificagdes posteriores

S . INSTRUCOES DE SEGURANCA doei 3
e diminuidos os intervalos. ¢ ¢ Manutencao e inspecao

Medicao do desgaste

« E preciso assegurar que os limites de desgaste do rola-

Para rolamentos de truques de veiculos mento ndo sejam atingidos durante o funcionamento. Controle dos parafusos
ferroviarios e rodoviarios bem como para Com relagéo a outras informacdes (desenhos de projeto/ Anélise dos lubrificantes
rolamentos de torres de geragdo de energia procedimentos) vide www.thyssenkrupp-rotheerde.com. Troca de vedacao

eolica ha prescricdes especificas em vigor.

* 0 desgaste ocorrido deve ser determinado e documenta-
do regularmente

Com rolamentos parcialmente montados ou « 0 procedimento esté descrito no manual Recondicionamento

no caso de ocorrerem periodos de parali- Pista do rolamento Engrenagem « Para as questdes em aberto a thyssenkrupp rothe erde Recuperagéo

sacao entre a montagem de rolamentos e a
colocagao em operagao do equipamento,
precisarao ser realizadas manutencgdes
correspondentes, como p.ex. a relubrifi-
cacao mediante rotagao apds um maximo
de 3 meses ou em intervalos adicionais

de 3 meses. Antes e apds paralisagdes
maiores do equipamento é indispensavel a
relubrificacao.

Limpeza do equipamento

Na limpeza do equipamento devera ser
observado que nao haja danos as vedagoes
pelo agente de limpeza ou 4gua ou sua
penetragao nas pistas de rolamento.

Lubrificacdo dos dentes

Recomendamos uma lubrificagdo automati-
ca nos dentes. Os flancos de dentes preci-
sam sempre manter uma pelicula suficiente
de graxa. E de responsabilidade do pessoal
da manutencgao determinar as quantidades
individuais necessarias e intervalos medi-
ante um controle especifico da situacao de
engraxamento dos dentes.

Figura 4

Uma boa lubrificagado é
indispensavel para o sistema de giro e
engrengaem. S6 assim é possivel conse-
guir um tempo de servico satisfatorio.

Intervalos e utilizagao do lubri-
ficante ideais aumentam a disponibilidade
da instalacao.

Verificacdo dos parafusos

Devera ser assegurado que através de todo
periodo de vida util do rolamento de gran-
de porte o torqgueamento dos parafusos de
fixacao sera mantido Em funcao da
experiéncia pratica, para a compensagao
de fendbmenos de assentamento, é
recomendavel um reaperto ou tensiona-
mento posterior dos parafusos com o tor-
que de aperto ou a forca de tensionamento
necessaria.

Germany GmbH deve ser consultada

Ao colocar em operagao, recomendamos
efetuar uma medicao da folga de incli-
nacao ou de reducao axial (vide capitulo
“Bearing inspection no catalogo da
rothe erde® slewing bearings ou
www.thyssenkrupp-rotheerde.com).

E preciso assegurar que os limites de des-
gaste do rolamento nao sejam atingidos.
Recomendamos que esta medicdo seja
repetida com intervalos adequados. Adi-
cionalmente pode ser retirada e analisada
uma amostra da graxa utilizada.

Verificacdo da vedacao

Controlar as vedacdes pelo menos de 6 em
6 meses, no caso de danos é preciso subs-
tituir as vedacoes.

Revisao geral

Outros

Treinamentos

Apoio técnico

Verificacdo da engrenagem

Durante a utilizagdo ocorre um alisamento
e um desgaste da engrenagem. Um valor
limite do desgaste admissivel depende do
caso individual. Segundo a experiéncia,

o0 desgaste admissivel pode ser até 0,1 x
madulo por flanco do dente.



12

Inspecao de rolamentos

Prevenir danos

Medigdes de desgaste permitem o recon-
hecimento precoce dos problemas técnicos
antes de causarem a paralisacdo completa
nao planejada das instalacoes. Desta for-
ma, sao evitados os custos das reparagdes
desnecessarias e as interrupgdes dispen-
diosas da producéo. Por isso, para avaliar
o estado dos rolamentos, recomendamos
medicdes regulares do desgaste dos
rolamentos.

0 desgaste do sistema de giro manifesta-se
através de uma alteragao do movimento
axial ou reducdo axial. Este aumento de des-
gaste pode ser determinado, de acordo com
a situacao de utilizacdo / modelo de rola-
mento, através da medicao da folga de incli-
nacdo ou de medigdes da redugdo axial.

a

Y

>

£
o HH‘”’ mIIIIIlIL

Figura 5: Principio de carga da medicdo da folga de
inclinagdo (movimento axial)

Medicao da folga de inclinacao

Se for possivel, recomendamos a medigcdo
da folga de inclinagdo para a determinacao
de desgaste. A figura 5 mostra o principio
de carga para essa medigao.

A medicao é efetuada entre a estrutura
de unido inferior e 0 anel do rolamento
aparafusado com a estrutura superior
(imagem 6). Neste caso, para minimizar a
influéncia das deformacdes elasticas da
estrutura de unido, a medigdo tem de ser
efetuada tdo proximo quanto possivel do
sistema de giro do rolamento.

Figura 6: Configuragdo basica de medicdo da folga de inclinagao

0 método é executado da seguinte maneira:

» Ao colocar em operagao ¢ executada uma medicao de
referéncia.

* Os pontos de medi¢do sdo marcados na circunferéncia a partir
de uma posicao definida.

 Para o ajuste zero dos reldgios indicadores de medida que
devem apresentar uma exatiddo de medicao de 0,01 mm, deve
ser aplicado em primeiro lugar o momento maximo de rotagao
inversa. Depois deve ser gerado- eventualmente através de
admissao de carga — um momento de inclinacao para a frente.

» Apos girar a estrutura superior, a medigao € repetida nas
posicoes de medigdo mar-cadas. (vide tabela 7 na pagina 19)

Inspecao de rolamentos

Aumento maximo admissivel das folgas dos rolamentos (desgaste regular)

Para situagdes de utilizacao especiais (consultar a thyssenkrupp rothe erde Germany GmbH) estes aumen-
tos das folgas dos rolamentos ndo sao admissiveis, p. ex., rolamentos de grande porte para empresas de
diversao (p. ex. carrosséis) 50% dos valores mencionados.

Tabela 4: Séries* 01, 08 (rolamento com duas carreiras de esferas/Rolamento axial de esferas)

Valores de desgaste max. admissiveis até mm
Medicao de folga axial 1,8 2,2 3,0 3,8

Medicéao de folga de inclinagdo 2,5 3,0 4,0 5,0

*veja 0 1° e 0 2° algarismo do numero do desenho

Tabela 5: Séries* 06, 09, 25, 23, 28 (rolamento de quatro pontos de contato/rolamento de perfil)

Diametro de esferas em mm
20‘22‘25‘30‘35‘40‘45‘50‘60‘70
Valores de desgaste max. admissiveis até mm

Medigao de folga axial 1,6 2,0 2,6 3,3

Método de medicao

Medicéao de folga de inclinagao 2,0 2,6 3,2 4,0

*veja 0 1° e 0 2° algarismo do nimero do desenho

Tabela 6: Séries* 12, 13, 16, 19 (unido rotativa de roletes)

Diametro de roletes em mm
16‘20‘25‘28‘32‘36‘40‘45‘50‘60‘70‘80‘90‘100
Valores de desgaste max. admissiveis até mm

Medicao de folga axial 0,8 1,2 1,6 2,0 2,4

Método de medicao

Medicao de folga de inclinagao 1,4 2,0 2,8 3,5 4,2

*veja 0 1° e 0 2° algarismo do nimero do desenho
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Medicéo de folga axial

Nos casos em que ndo é possivel a
medicdo da folga de inclinagdo, recomen-
damos a medicéo de folga axial. Neste
caso, o centro de gravidade resultante da
combinagdo de carga encontra-se no centro
das pistas de rotagdo do rolamento. O prin-
cipio de carga é apresentado na figura 7.

Possivel centro de gravidade da carga

Figura 7: Principio de
carga da medigéo de
folga axial

E efetuada a medicdo entre a estrutura de
unido inferior e o anel do rolamento apar-
afusado com a estrutura superior (Figuras
8, 9). A sequéncia assemelha-se a sequén-
cia de medicao da folga de inclinagao:

* Neste caso, também deve-se anotar os
valores de referéncia ao colocar o equi-
pamento em operacgao.

» Os pontos de medigdo na circunferéncia
sdo marcados a partir de uma posicao
definida.

Apos verificagao dos parafusos de fixagdo
do rolamento, devera ser efetuada uma
repeticdo da medicao da folga de incli-
nacdo ou de folga axial nas mesmas
condicdes, com intervalos de tempo
adequados. A respectiva diferenca entre
a medicao atual e os valores de referén-

Figura 8: Configuracdo basica de medicdo da folga axial
com relégio de profundidade

Figura 9: Configuracdo basica de medigao da folga axial
com laminas de folga

cia indica o desgaste ocorrido. Em caso
de aumento dos valores de desgaste, a
medicdo devera ser efetuada com interva-
los de tempo mais curtos.

Devido & avaliagéo clara do
estado do rolamento, os componentes
desgastados podem ser substituidos a
tempo. Por isso, juntamente com uma boa
gestdo de pegas de reposicao, é possivel
evitar as situagées com danos e os tempos
de paralisacao prolongada.

Se os valores de desgaste
admissiveis forem excedidos (tabelas 4,
5 e 6), recomendamos a paralisacao do
equipamento.

Inspecao de rolamentos
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A alternativa:

Dispositivo de medicao de desgaste
integrado (IWM)

Para otimizar a funcionalidade e seguranca
operacional dos equipamentos, a thyssen-
krupp rothe erde Germany GmbH trabalha
incessantemente em solugdes inovadoras
para o monitoramento constante do estado
do rolamento. O dispositivo de medicdo do
desgaste integrado para os rolamentos de
grande porte é uma invencao patenteada,
ela permite 0 monitoramento online da
folga axial maxima admissivel ou redugédo
axial do rolamento de giro.

Figura 10

Figura 11

VL=l s Nao sao necessarias inter-
rupgoes de servico para a deteccao da folga
axial.

Na area de carga maxima das pistas do
rolamento existe um pino em aco inoxida-
vel. Este pino esta isolado eletricamente e
montado em um dos anéis. O pino se pro-
jeta em uma ranhura que se encontra no
contra-anel. A folga maxima admissivel é
ajustavel através da largura da ranhura.

Se a folga alterar fortemente de forma
inadmissivel, 0 anel e o pino entraram em
contato. Devido a ligagao elétrica do pino, 0
contato do pino com o contra-anel ativa um
sinal. Este sinal indica que o deslocamento
admissivel dos anéis foi atingido e que é
necessaria uma verificagao do rolamento.

A deformacéo da estrutura de
uniao ou elasticidades das unides roscadas
nao influenciam substancialmente o resul-
tado de medicao. A aproximagao elastica
das pistas do rolamento, a folga axial do
rolamento e o desvio de planicidade da
face de contato sdo compensados. Os
custos com pessoal de manutencao sao
minimizados.
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Figura 12: Kit para coleta de amostra de graxa

Kit para coleta de amostra de graxa
Paralelamente, ou seja, em simultaneo
com as medicoes de inspec¢ao, sao recolhi-
das amostras da graxa utilizada. A analise
da graxa utilizada da mais informacdes
sobre o estado da pista de rolamento.

ihyssenkmupgp rothe prde Gerrmany GmbH

———
——————

Probenbox/Samplebox

Frobe 1/ Datum:
Samgle 1/ Date

Craase macitHCIE.

Fettsorte
i

Rolamento com furos para coleta de graxa

/\ cuibabo

Risco de irritacdes cutaneas possiveis

causadas pelos lubrificantes

* Usar luvas para o manuseio de
lubrificantes

* Observar a documentacao vigente do
fabricante

O kit de coleta de amostra de graxa é con-
stituido por um tubo de plastico, diversas
tampas de fecho, um dispositivo de aspi-
racao e uma caixa de amostras para 5
amostras de graxa no maximo, bem como
uma folha informativa. O procedimento é
descrito detalhadamente.

Inspecao de rolamentos
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Pos. 1

Pos. 2

Bujdo roscado

Figura 13: Unido giratéria com trés carreiras de rolos
com furos para coleta de graxa

As amostras de graxa devem ser recolhi-
das na zona de carga principal.

0 bujao de travamento selecionado para
a coleta de amostras (M16 EN ISO 4762)
é retirado (figuras 13 e 14), posicao 1 e
eventualmente o da posi¢do 2 no lado
oposto (figuras 13 e 14).

Antes da coleta da amostra de graxa deve-
se cortar o tubo de coleta em angulo (45°),
de forma a ficar ligeiramente mais com-
prido que o comprimento total do furo de
coleta da graxa. O tubo ¢ inserido no furo
respectivo até a area da pista do rolamento
(figura 15).

=D
2 8 &8 g

’

Figura 15: Coletando uma amostra

Pos. 1

R Bujdo roscado

Figura 14: Rolamento com uma carreira de esferas com

furo para coleta de graxa

Neste caso, a superficie cortada a 45° deve
ser posicionada no sentido contrario ao
sentido de rotacéo (figura 16).

Os furos de coleta devem ser fechados
novamente com os bujoes de travamento.

Apos a coleta de graxa, as duas extremida-
des do tubo sao fechadas com tampas de
plastico.

A amostra de graxa é numerada e depo-
sitada na caixa de amostras.

Adicione as informacdes necessarias na
parte superior da caixa de amostras de

graxa (vide kit de coleta de amostras de
graxa, figura 12).

Figura 16: Vista detalhada de coleta

<O
4

,,,
K

%
ot

%
>
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Tabela 7: Tabela de medigcao

Customer

Application Location

mento devem ser registrados numa tabela
separada (vide a tabela 7) e colocados a
disposicao da thyssenkrupp rothe erde
Germany GmbH. Favor enviar a caixa de
amostras a

thyssenkrupp rothe erde Germany GmbH.

thyssenkrupp rothe erde Germany GmbH
TremoniastraBBe 5-11

44137 Dortmund

Telefone +49 (231) 186-0

Telefax +49(231) 186-2500
sales.rotheerde@

thysswlenkrupp rothe erde Germany GmbH thyssenkrupp rothe erde Germany GmbH Year of manufacture
drawing no. order no.
Date
5
& T 3 g Operating hours
B £ g g
Rolamentos sem furos de coleta de b 2 - % Basic Repeated measurement (12 months interval)
° L 2 L Measuring point mea-
graxa = =t @ @ @ surement 1 2 3 4 5 6
~ s e £ k] =] =] =2}
Se ndo existirem furos de coleta de graxa £ S 2 2 2
~ . . = a =} o e Main load area
no rolamento, sdo colhidas uma ou mais 2 180° opposite
amostras de graxa na vedacao. Deve-se 2
. , . . f2}
ke
limpar estq areana prQX|deade de uma = , Mainload area
engraxadeira de lubrificagdo. A coleta FS 180° opposite
devera ser efetuada preferencialmente na % S S I
area de trabalho principal e/ou com des- E Valor limite 3 Mainload area
locamento de 180°. 2 il opposite
o ~ . : 4 Main load area
Durante a relubrificagao na engraxadeira : 180° opposite
de lubrificacao acima mencionada (sem
~ . . . . o N
rotacdo do rolamento) é colhida a primei- = H 1
- ; 2 .
ra graxa emergente no labio de vedacao 2  Horasde . | 2
. - .. . k=) Servico ease sampie no.
(figura 17). E suficiente uma quantidade de = v ¢ > Fo particles?)pm/ 3
3cm3, : PQ index p
Tenha atencéo para que a skl 0 5
coleta seja cuidadosa, caso contrario . Grease
podera obter um resultado falso devido a : Lubrication system
contaminacao. : Quantity/interval
H Comments
H Os valores de medicdo e de analise, bem Solicite o Kit de coleta de amostras de graxa
: como as informacdes especificas do rola- no seguinte enderecgo:

Figura 17 : Coleta de graxa no labio de vedagao

Valores limite de Fe

Particulas de Fe ppm/indice PQ

‘Valor fimite

Figura 18: Curvas de desgaste

Curvas de desgaste

Horas de
Servico

thyssenkrupp rothe erde Germany GmbH
Service

Beckumer StraBe 87

59555 Lippstadt

service.rotheerde@
thyssenkrupp-rotheerde.com

A thyssenkrupp rothe erde Germany GmbH

thyssenkrupp-rotheerde.com

Descarte apds o fim de uso

A eliminacédo pode produzir perigos para

% 0 meio ambiente
» Observar as diretivas sobre detritos

* Observar as disposic6es legais nacionais

0 valor limite de contaminagao de Fe 0 diagrama mostra 0 aumento de desgaste ou, respectivamente,

admissivel para o lubrificante depende, em 0 aumento do indice de particulas de Fe e de PQ em funcao do

larga escala, dos parametros de servico e numero de horas de servico (figura 18).

dos intervalos de relubrificacao. De acordo

com a situacao de utilizagdo, o valor pode  Para as situagdes de utilizagao padrao vide as tabelas 4 — 6.

chegar até 20000 ppm. No caso de dos valores limites serem atingidos, favor contatar a
thyssenkrupp rothe erde Germany GmbH.

envia as amostras de graxa para um labo-
ratdrio testado e qualificado.

Desmontar o rolamento ap6s o fim de uso. Elimi-
nar graxa, vedacgdes e componentes plasticos de
Tempo de processamento cur-  acordo com as diretivas sobre detritos. Os anéis
to e entrega de informacéo do resultado da  do rolamento e os elementos rolantes devem ser
analise e medicao de desgaste por e-mail.  conduzidos para um local de aproveitamento de
materiais (reciclagem de materiais).
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Safety and warning instructions

Transport and handling Lubricants, Bearings with grease sampling ports

A\ DANGER /\ caution

Danger of life by overhead load Risk of skin irritation caused by lubricants

* Do NOT step underneath the load * Safety gloves must be worn when handling

* Use suitable slings lubricants

« Use suitable lifting devices * Pay attention to the producer’s data

« Suitable transport tap hole are
stated in the bearing drawing

>

Storage Checking of the raceway system

ATTENTION A\ DANGER
Sensitive surface Exceeding the maximum
* Do not open the packing with a sharp blade permissible wear rates
« Surface may be damaged involves the risk of acci-

dents and danger of life

» When reaching the wear
limits the machine must be
put out of operation

Installation

A CAUTION

Risk of skin irritation caused by preservative

* Safety gloves must be worn « While in operation it must be assured that the wear
for removal limits of the bearing will not be reached. With regard

* Pay attention to the producer’s data to further information (sketches/procedures) see
www.thyssenkrupp-rotheerde.com.

* The resulting wear must be regularly determined and recorded

* The procedure is included in the manual

* In case of open questions thyssenkrupp rothe erde Germany
GmbH must be contacted

SAFETY INSTRUCTIONS

Entrapment hazard when putting

the load down

« Location control before putting
the load down

* Mind the staff

>

Gearing Disposal at end of useful life
A\ DANGER
Entanglement hazard due to Disposal may involve environmental risks
exposed gear * Follow the directives for waste disposal
* Keep hands away from moving parts * Mind the national laws

>

Einbau - Schmierung - Wartung (ESW) / Lagerinspektion 21

Sicherheits- und Warnhinweise

Transport und Handling Schmierstoffe, Lager mit Fettentnahmebohrungen

A\ GEFAHR A VORSICHT

Lebensgefahr durch schwebende Last Mégliche Hautreizungen durch Schmierstoffe
* NICHT unter die Last treten * Beim Umgang mit Schmierstoffen Handschuhe
* Geeignetes Anschlagmittel wahlen tragen
é * Geeignetes Hebemittel wéhlen * Mitgeltende Unterlagen des Herstellers
* Geeignete Transportbohrungen sind beachten
in der Lagerzeichnung dargestellt
Einlagerung Uberpriifung des Laufsystems
A\ GEFAHR
Sensible Oberflache Bei Uberschreiten der maxi-
» Nicht mit scharfem Messer die mal zuldssigen VerschleiB-
Verpackung dffnen grenzen besteht Unfall und
* Oberflache kann beschadigt werden Lebensgefahr
* Bei Erreichen der VerschleiB3-

grenzen ist das Gerat auBer

. Betrieb zu setzten
Einbau

A VORSICHT

Mégliche Hautreizungen durch

Konservierungsmittel « Im Betrieb muss sichergestellt werden, dass die VerschleiB-

* Beim Entfernen Handschuhe tragen grenzen des Lagers nicht erreicht werden. Beziiglich weiterer

* Mitgeltende Unterlagen des Herstellers Informationen (Skizzen/Prozeduren) sieche www.thyssen-
beachten krupp-rotheerde.com.

* Der eingetretene VerschleiB ist regelméaBig zu ermitteln und zu
dokumentieren

A GEFAHR * Die Vorgehensweise ist im Handbuch beschrieben

* Bei offen Fragen ist Ricksprache mit thyssenkrupp rothe erde
Germany GmbH zu halten

SICHERHEITSHINWEISE

Quetschgefahr beim Ablegen

der Last

* Vor dem Ablegen den Ablageort kontrollieren
* Auf Mitarbeiter achten

o
A

Verzahnung Entsorgung nach Gebrauchsende
A\ GEFAHR
Quetschgefahr durch Bei der Entsorgung kénnen Gefahren fiir die
offenliegende Zahnréader Umwelt entstehen
« Nicht in den Wirkungsbereich greifen * Abfallrichtlinien beachten

* Nationale Rechtsvorschriften beachten

>




Montage - Graissage * Entretien (MGE) / Inspection des couronnes

Consignes de sécurité et avertissements

Transport et manutention

A\ DANGER

Danger de mort — Charge en suspension

» NE PAS se placer sous la charge

* Choisir des moyens d’élingage adéquats

« Choisir des moyens de levage adéquats

* Les trous de transport adéquats sont repré-
sentés sur le dessin de la couronne

>

Lubrifiants, Couronnes avec trous de préléevement de graisse

A PRUDENCE

Certains lubrifiants peuvent entrainer des

irritations cutanées

* Porter des gants lors de la manipulation de
lubrifiants.

* Observer les autres documents applicables
fournis par le fabricant

Stockage

REMARQUE

Surface sensible

* Ne pas ouvrir ’'emballage avec un
couteau tranchant

* La surface risque d’étre endommageée

Montage

A PRUDENCE

Certains agents conservateurs peuvent

entrainer des irritations cutanées

* Porter des gants lors de I'enlévement

* Observer les autres documents applica-
bles fournis par le fabricant

A\ DpANGER

Risque d’écrasement a la dépose de la charge

* Avant de la déposer, contréler I'emplacement
prévu

« Veérifier qu’aucun collaborateur ne s’y trouve

>

Contréle du systéme de roulement

A\ DANGER

Risque d’accident et danger

de mort en cas de dépas-

sement des limites d’usure

maximales admissibles

* Mettre I'appareil hors service
lorsque les limites d’usure
sont atteintes

CONSIGNES DE SECURITE

* En service, s'assurer que limites d’usure de la
couronne ne soient pas atteintes. En ce qui concerne d’autres
informations (croquis / procédures), voir
www.thyssenkrupp-rotheerde.com

« Déterminer réguliérement I'usure survenue et la consigner sur
document

* La procédure a suivre est décrite dans le manuel

* En cas de questions non éclaircies, priere de consulter thyssen-
krupp rothe erde Germany GmbH

Denture

A\ DANGER

Risque d’écrasement dii aux roues
dentées a découvert
* Ne pas intervenir dans la zone d’action

>

Elimination aprés usage
REMARQUE

L'élimination peut entrainer des dangers pour

I’environnement

* Respecter les directives sur le traitement des
déchets

* Respecter les Iégislations nationales

Montaje - Lubricacién - Mantenimiento (MLM) / Inspeccién de rodamiento 23

Instrucciones de seguridad y de advertencia

Transporte y manejo

A\ PELIGRO

Peligro de muerte por cargas en suspension

+ iNO ponerse debajo de la carga!

» Elegir el dispositivo de sujecion adecuado

» Elegir el equipo de elevacion adecuado

* Los orificios de transporte adecuados vienen
representados en el plano del rodamiento

>

Lubricantes, Rodamiento con taladros para la toma de grasa

/\ PRECAUCION

Los lubricantes pueden irritar la piel.

» Llevar guantes a la hora de manipular
lubricantes.

» Tener en cuenta la documentacion vigente del
fabricante

Almacenamiento

Comprobacion del sistema de rodadura

ADVERTENCIA

Superficie delicada

* No abrir el embalaje con un cuchillo afilado
porque se podria dafar la superficie

* La superficie podria resultar dafiada

Montaje

/\ PRECAUCION

Los conservantes pueden irritar la piel.

* Llevar guantes al retirarlos.

* Tener en cuenta la documentacion d vigente
del fabricante

A\ PELIGRO

Peligro de aplastamiento al depositar la

carga

« Controlar el lugar de colocacion antes de
depositarla

* Asegurar que no haya empleados

o
A

A\ PELIGRO

Si se sobrepasan los limi-

tes de desgaste maximos

permitidos existe peligro de

accidente y de muerte

* Si se sobrepasan los limi-
tes de desgaste, apagar el
aparato

INSTRUCCIONES DE SEGURIDAD

* Durante el servicio es preciso comprobar que no se
alcancen los limites de desgaste del rodamiento.
Para mas informacion (figuras/procedimientos) ver
www.thyssenkrupp-rotheerde.com.

* Determinar y documentar periédicamente el desgaste
producido

* El procedimiento viene descrito en el manual

» Si queda alguna pregunta pendiente, sera preciso ponerse en
contacto con thyssenkrupp rothe erde Germany GmbH

Dentado

A\ PELIGRO

Eliminacién después del uso

ADVERTENCIA

Peligro de aplastamiento por ruedas
dentadas al descubierto
* No acceder a su radio de accion

>

La eliminacion puede resultar nociva
para el medio ambiente
* Tener en cuenta la normativa nacional




Montagem - Lubrificacdo - Manutengdo (MLM) / Inspecéo de rolamentos

Instrucoes de seguranca e avisos

Transporte e manuseio

A\ PERIGO

Perigo de morte por carga suspensa

+ NAO andar sob carga suspensa

« Selecionar meios de elevacdo adequados

« Selecionar um equipamento de elevagao
adequado

* Furos de transporte adequados estao indi-
cados no desenho dos rolamentos

>

Lubrificantes, Rolamento com furos para coleta de graxa

/\ cuibabo

Risco de irritagbes cutaneas possiveis cau-

sadas pelos lubrificantes

* Usar luvas para o manuseio de lubrificantes

* Observar a documentagdo vigente do
fabricante

Armazenagem

NOTA

Superficie sensivel
 Nao abrir a embalagem com faca afiada
* A superficie pode ser danificada

Montagem

A CUIDADO

Irritacdes cutaneas possiveis causadas pelo

agente de conservagao

* Usar luvas para a remogao

* Observar a documentagéo vigente do
fabricante

A\ PERIGO

Perigo de esmagamento ao pousar a

carga

* Antes de pousar, controlar o lugar de
deposicao

« Ter em atencao os colaboradores

>

Engrenagem

A\ PERIGO

Perigo de esmagamento pelas
engrenagens expostas
» Mantenha as mao longe das partes moveis

>

Sistema de giro das pistas

A\ PERIGO

Em caso de serem excedi-

dos os limites de desgaste

maximos permissiveis,

existe perigo de acidente e

de morte

» Em caso de serem atingidos
os limites de desgaste, 0
equipamento deve ser reti-

Montaggio Lubrificazione Manutenzione (MLM) / Ispezione dei cuscinetti 25

Avvertenze e norme di sicurezza

Trasporto e movimentazione

A\ PERICOLO

Pericolo di morte per carichi sospesi

* NON passare sotto il carico sospeso

* Scegliere un mezzo di imbracatura adatto

* Scegliere un mezzo di sollevamento
adatto

« | fori di trasporto adatti sono illustrati nel
disegno del cuscinetto

>

Lubrificanti, Cuscinetti con fori di campionamento del grasso

/\ ATTENZIONE

Possibili irritazioni della pelle dovute ai

lubrificanti

* Indossare i guanti quando si usano i
lubrificanti

* Rispettare le indicazioni del produttore

Immmagazzinaggio

Controllo del sistema di rotolamento

AVVERTENZA

Superficie sensibile alla scalfitura
» Non aprire I'imballaggio con un coltello affilato
* La superficie potrebbe danneggiarsi

Montaggio

rado de servigo
INSTRUCOES DE SEGURANGA

« E preciso assegurar que os limites de desgaste do rolamento
nao sejam atingidos durante o funcionamento. Com relagéo a
outras informacgdes (desenhos de projeto/procedimentos) vide
www.thyssenkrupp-rotheerde.com

+ O desgaste ocorrido deve ser determinado e documentado
regularmente

* 0 procedimento estd descrito no manual

* Para as questdes em aberto a thyssenkrupp rothe erde Germa-
ny GmbH deve ser consultada

/\ ATTENZIONE

Possibili irritazioni della pelle dovute alla

sostanza protettiva

* Indossare guanti per asportare la sostanza
protettiva

* Rispettare le indicazioni del produttore

Descarte apo6s o fim de uso

A eliminacdo pode produzir perigos para o
meio ambiente

* Observar as diretivas sobre detritos

* Observar as disposicoes legais nacionais

A\ PERICOLO

Pericolo di schiacciamento

mentre si depone il carico

« Controllare I‘area in cui viene depositato il
cuscinetto prima di appoggiarvi il carico

* Prestare attenzione agli operatori

o
A

A\ PERICOLO

Pericolo di incidenti e di

morte qualora vengano

superatii limiti massimi

ammissibili di usura

* Al raggiungimento dei limiti
di usura mettere I‘apparec-
chio fuori servizio

NORME DI SICUREZZA

* In esercizio deve essere garantito che non siano raggiunti i limiti
di usura del cuscinetto. Per altre informazioni (schizzi/procedu-
re) vedere www.thyssenkrupp-rotheerde.com.

* Determinare e documentare regolarmente I‘usura presente

* La procedura é descritta nel manuale

* In caso di problemi irrisolti, rivolgersi a thyssenkrupp rothe erde
Germany GmbH

Dentatura

A\ PERICOLO

Smaltimento a fine vita

Pericolo di schiacciamento per ingranaggi
scoperti
* Non introdurre le mani nel raggio d‘azione

>

Lo smaltimento pué comportare pericoli per
I‘ambiente

* Rispettare le direttive sullo smaltimento rifiuti
* Rispettare le norme nazionali di legge




26 Montage + Smering + Onderhoud (MSO) / Lagerinspectie

Veiligheids- en waarschuwingsinstructies

Transport en behandeling Smeermiddelen, Lager met gaten voor vetmonsters

A\ GEvAAR /\ voorzichTie

Mogelijke huidirritatie door smeermiddelen

« Draag handschoenen bij de omgang met
smeermiddelen

* Andere geldende documentatie van de fabri-
kant in acht nemen

Levensgevaar door hangende last

* Niet onder de last treden

* Geschikte aanslagmiddelen kiezen

* Geschikte hijsmiddelen kiezen

* Geschikte transportgaten zijn in de
lagertekening weergegeven

>

Opslag Controle van het loopsysteem

A\ GEVAAR

AANWIJZING

Gevoelig oppervlak Bij het overschrijden van de
* Niet met scherp mes de verpakking maximaal toelaatbare slijta-
openen gegrenzen is er gevaar voor
* Oppervlak kan beschadigd raken ongevallen en levensgevaar
* Bij het bereiken van de slij-
tagegrenzen moet het appa-
raat buiten werking worden
Montage gezet

/\ VooRrzicHTIG

- T VEILIGHEIDSINSTRUCTIES
Mogelijke huidirritatie door

conserveringsmiddelen

* Bij het verwijderen handschoenenm dragen

* Andere geldende documentatie van de fabri-
kant in acht nemen

» Tijdens de werking moet worden gegarandeerd, dat de slijta-
gegrenzen van het lager niet worden bereikt. Met betrekking tot
nadere informatie (tekeningen/procedures) zie www.thyssen-
krupp-rotheerde.com

* De opgetreden slijtage moet regelmatig gecontroleerd en gedo-
cumenteerd worden

A GEVAAR * De procedure is in het handboek beschreven

* Bij openstaande vragen moet thyssenkrupp rothe erde Germa-
ny GmbH worden geraadpleegd

Gevaar voor beknelling bij de neerlegging

van de last

« Voor het neerleggen de neerlegplaats
controleren

* Op medewerkers letten

>

Vertanding Verwijdering na afloop van het gebruik

A\ GEVAAR

Bij de afvalverwijdering kunnen gevaren voor
tandwielen het milieu ontstaan

Gevaar voor beknelling door vrijliggende

« Afvalrichtlijnen in acht nemen
« Nationale wettelijke voorschriften in acht
nemen

* Niet in het werkbereik grijpen

>

Beszerelés - Kenés - Karbantartas (BKK) / Csapagy inspekcid
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Biztonsagi eldirasok és figyelmeztetesek

Szallitas és kezelés

A\ VESZELY

Fiiggd teher okozta életveszély.

* NE lépjen a teher ala.

» Vélassza ki a megfelel§ kétozéelemet.

« Valassza ki a megfelelé emel6eszkozt.

» A megfeleld szallitasi furatok a csapagyrajzban
kerultek abrazolasra.

>

Kenéanyagok, Csapagyak zsirvevo furatokkal

A VIGYAZAT

Kendanyagok okozta esetleges bérirritaciok

* A ken6anyagokkal vald banaskor kesztydit kell
viselni

* Figyelembe kell venni a gyarté egylitt érvényes
dokumentumait

Beraktarozas

A futérendszer ellenérzése

FIGYELEM

Erzékeny feliilet
* Ne éles késsel bontsa fel a csomagolast
* Afellilet megsérilhet

Beszerelés

A VIGYAZAT

Konzervalé anyagok okozta esetleges

bdrirritaciok

* Eltavolitaskor keszty(t kell viselni

* A gyarto egyutt érvényes dokumentumai
elGirasait be kell tartani.

Zazoédasveszély a szallitmany lerakodasanal

* A lerakas el6tt ellendrizni kell a lerakodasi
helyet.

* Vigyazni kell a munkatdarsak épségére.

o
A

A\ VESZELY

A maximalisan megenge-

dett kopashatarok tullépé-

sekor fennall a baleset- és

életveszély

* A kopasi hatarértékek eléré-
sekor a készlléket uzemen
kivil kell helyezni

BIZTONSAGI ELOIRASOK

« Uzemelés kozben biztositani kell, hogy a csapagy
a kopdas-hatarait ne érje el. Tovabbi informacidkra
vonatkozéan (rajzok/procedurak) lasd
www.thyssenkrupp-rotheerde.com

* A bekdvetkezett kopdst rendszeresen meg kell
allapitani és dokumentalni

* Az eljarasmod a kézikonyvben van leirva

* A felmeruld kérdéseket meg kell beszélni a
thyssenkrupp rothe erde Germany GmbH céggel

Fogazat

Artalmatlanitas a hasznalhatésag végén

Burkolatlan fogaskerekek okozta
zuzasveszély
+ Ne nyuljon a fogaskerék forgasi teriiletébe.

>

A hulladékként artalmatlanitaskor veszélyek

keletkezhetnek a kdrnyezet szamara

* Vegye figyelembe a hulladékok artalmat-
lanitasara vonatkozo irdnyelveket

* Vegye figyelembe a nemzeti jogi el6irdsokat




MoHTax - Cmaska - TexobcnyxusaHne (MCT) / iHcnekuma NoawmnHMKoOB

NHCTpYKUMM MO TEXHMKE 6Ee30NacCHOCTU U
npenynpeanTesnbHble YKasaHuA

TpaHcnopTMpOBKa M XpaHeHue Ha cKnage

A\ onacHocTb

OnacHOCTb CO CTOPOHbI NOABELIEHHOrO rpy3a
+ HE MPOXOOMTb nop BUcALWMM rpy3om
+ BblbupaTb noaxoaALme CTPONOBOYHbIE

Cma3oyHble MaTepuabl, NOALWMUMNHUK C OTBEPCTUAMM ANA

B3ATUA CMa3Ku

/\ octopoxHo

B03MO)XHbI pa3apa)KeHUAKOXXM, BbI3BaHHbIE
CMa304HbIM MaTepuaniom
+ MNpun paboTe CO CMa304HbIMM MaTepuanamm

ZF - B - MRS/ STREN
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cpencTea 1CMnonb30BaTh NepyaTku
+ BblbupaTb nogxoaAwme nogbeMHble + CobnogaTb MHCTPYKLUNW, N3MTOXKEHHbIE
cpencTea B CONPOBOAMTENbHOW JOKYMEHTaUnm

+ HeobxoMMmble TpaHCNOPTUPOBOYHbIE OTBEPCTUA
nokasaHbl Ha YepTexe NoALMMNH1Ka

npownssoauTena

XpaHeHUe NOALWMUMHUKOB Ha cKnaae I'IpoaepKa paﬁotmx 3NIeMeHTOB noAlunHUKa

YKA3AHUE A\ onacHocTb

YyBcTBUTEIbHAA NOBEPXHOCTb Mpu npeBbIlLeHUN BEPXHErO
* He BCKpbIBaTb yNakoBKY OCTPbIM HOXOM npepena usHoca BO3HUKaeT
+ OTO MOXET MPMBECTU K MOBPEXAEHWIO pUCK aBapuu M ONacHoOCTb
NOBEPXHOCTU ANA XXU3HU COTPYAHUKOB
* Mpwn pocTmxeHnn npenenos
n3Hoca
crnepyeT npekpatutb
JKcnnyaTaumio ycTponcTea

MoHTax

/\ ocToPOXHO

TEXHUKA BE3OIMNACHOCTHU
Puck pa3gpa)keHUA KOXXU NPU KOHTaKTe ¢

KOHCepBaLWOHHbIM MaTepuanom

« [pu ero yoaneHnm HOCUTb NepyaTKn

» CobntogaTb AencTByOWMNE OOKYMEHTbI
N3roToBUTENA

+ Mpouecc akcnnyaTauuy cnepyet opraHn3oBaTtb Tak, 4TobbI
VCKOYUTb BEPOATHOCTb AOCTUXEHNA
npegena uaHoca NoaWwunHuKa. JJononHUTEbHY0 MHDOPMaLIMIO
(ackmsbi/Mpouenypsbl) cm
Ha cante www.thyssenkrupp-rotheerde.com.

+ Tekywmnin U3HOC CneayeT perynApHO NPOBEPATL 1
LOKYMEHTMPOBAaTb

+ NopA#oK AENCTBUI onncaH B pyKOBOACTBE

+ Co Bcemu BOonpocamu criefyeT obpallartbeA B
thyssenkrupp rothe erde Germany GmbH

A\ onacHocTb

OnacHOCTb NOBPEXAEHUA NPU ONYCKaHUM

rpysa

+ MNepepn onyckaHnem rpy3a npoBepuTb MeCTO
onyckaHua

+ CnepnTb 32 MECTOHAXOXAEHVNEM APYrUX
COTPYAHUKOB

>

3y6uaroe 3auenseHue YTunusauua nocne UCTEUEHUA CpoKa CryxG6bl

A\ onacHocTb

Mpu yTunusaumm MoryT BO3HMKHYTb

OMacHOCTU ANA OKpYXXaloLei cpeabl

+ Cobniogatb NpegnMcaHua no yTunnsaumm

+ CobnogaTh HauMoHanbHble HOPMAaTUBHbIE
VHCTPYKLMU

OnacHocTb cAaBMBaHUA CO CTO-
POHbI pacKpbITbIX 3y6yaThbiX KOJlec

+ He coBaTb pyku B 30HY VX BpaLieHNA

>
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Europe

thyssenkrupp rothe erde Germany GmbH
Headquarter

44137 Dortmund

Germany

P: +49(0) 2311860

M: rotheerde@thyssenkrupp-rotheerde.com
www.thyssenkrupp-rotheerde.com

Plant Lippstadt

Beckumer Str. 87

59555 Lippstadt

Germany

P: +49(0)29417410

M: rotheerde@thyssenkrupp-rotheerde.com

thyssenkrupp rothe erde Italy S.p.A.
Viale Kennedy, 56

25010 Visano (Brescia)

Italy

P: +39 342 866 00 10

M: mri@thyssenkrupp-rotheerde.com

thyssenkrupp rothe erde UK Ltd.
Peterlee, Co. Durham, SR8 2HR

Great Britain

P: +44 (0) 191 518 5600

M: sales@roballo.co.uk

thyssenkrupp rothe erde Slovakia a.s.
Robotnicka ul.

01701 PovaZska Bystrica

Slovakia

P: +421 42 4371 111

M: pslpb@pslas.com

thyssenkrupp rothe erde Spain S.A.
Carretera Castellon, km. 7

Poligono Industrial "La Cartuja"

50720 Zaragoza

Spain

P: +34 (9 76) 50 04 80

M: roteisa@roteisa.es

Asia

thyssenkrupp rothe erde (Xuzhou)
Ring Mill Co. Ltd.

Luoshan road 6

Xuzhou Economic and Technological
Development Zone

Jiangsu, 221004

China

P: +86 (5 16) 87 98 01 01

M: sales@xrem.cn

Xuzhou rothe erde

Slewing Bearing Co. Ltd.
Luoshan Road 15

Xuzhou Economic and Technological
Development Zone

Jiangsu, 221004

China

P: +86 (5 16) 87 76 71 70

M: sales@xreb.com

Rothe Erde India Private Ltd.

Gat No. 429,

Village: Wadivarhe, Post: Gonde,

Taluka: Igatpuri, District: Nashik,

Maharashtra, PIN 422 403

India

P: +91 (25 53) 30 22 31

M: info.rotheerdeindia@
thyssenkrupp-rotheerde.com

thyssenkrupp rothe erde Japan Ltd.

Kyobashi Takaracho PREX 7F,
3-5 Hacchobori 4-chome,
Chuo-ku ,Tokyo 104-0032
Japan

P: +81 (0)3 6228 3388

M: info@roballo.co.jp

engineering.tomorrow. together.

America

thyssenkrupp Brasil Ltda. —

Division rothe erde

Rua Lidia Blank, No. 48

CEP 09913-010 Diadema, Sao Paulo

Brasil

P: +55 (11) 40 55 84 00

M: vendas.tkbg@thyssenkrupp-rotheerde.com

thyssenkrupp rothe erde USA Inc.
1400 South Chillicothe Rd.

P.0. Box 312

Aurora, Ohio 44202

USA

P: +1 (3 30) 5 62 40 00

M: sales@tkreusa.com
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