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Montering - Smarjning - Underhall (ESW)

Galler inte for lager med specifikt framtagna ESW-anvisningar — Vid reservlagerleverans

ar det absolut noédvandigt att man kontaktar anlaggningstillverkaren for montering, smaérjning och

underhall.

thyssenkrupp rothe erde Germany GmbH erbjuder omfattande service av storrull-lager (se katalog "rothe
erde® storrull-lager" Kapitel service eller www.thyssenkrupp-rotheerde.com -> Produkter och service).

Transport och hantering

A\ FARA

Livsfara pa grund av hangande last

* G4 INTE under hangande last.

« Valj lampligt fastgdringsutrustning

« Vélj lamplig lyftanordning

* Lampliga transporthal visas i
lagerritningen

Inlagring

Kénsliga ytor

+ Oppna inte férpackningen med en skarp
kniv

* Ytor kan skadas

Som alla andra maskinelement kraver
ocksa stora rull-lager omsorgsfull behand-
ling. Transport och lagring far bara ske i
horisontellt lage. Vid respektive lager ska
ringskruvar/vridéglor monteras i befintliga
transporthal respektive fasthal. Lagervik-
ten kan man se pa ladan respektive last-
pallen. Radiella stotar maste ovillkorligen
undvikas.

Leveranstillstand

* Rullsystem
Stora rull-lager levereras fyllda med ett
av fetterna (se tabell 3) (om inte det finns
speciella smérjdmnen och speciella fett-
mangder).

 Ytterkonturer
Lagrens ytterkonturer (forutom héalen) ar
konserverade med Cortec VCI.

* Kuggar
Kuggarna ér inte infettade. Konserverin-
gen gors som vid ytterkonturerna.

Lagerplatser under tak, ca. 6 manader. |
slutna tempererade utrymmen (Tempe-
ratur >12°C), ca. 12 manader. Lagring
utomhus ér inte tillatet.

Pa begdran kan andra konserveringsmedel
och férpackningsformer levereras, t.ex.
l&ngtidsférpackning for upp till 5 ar.

Langre inlagringstider kréver en special-
konservering. Om stora rull-lager lagrats
under en langre tid, kan det uppsta frikti-
onsmomentdkningar pa grund av att tat-
ningslappar sugs in. Genom att forsiktigt
lyfta tatningslappen runt hela omkretsen
med ett trubbigt féremal och genom att vri-
da rull-lagret flera gdnger mer &n 360° at
hdger och vanster, reduceras friktionsmo-
mentet till det normala.

Bild 1: Exempel for planhetsavvikelse e—— @D :501tll 1000mm ——
enligt DIN EN ISO 1101 :

Se tabell 1

V=28
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Inmontering

/\ FORSIKTIGHET

Méjlig hudirritation pa grund av

konserveringsmedIlet

* Bar handskar vid borttagningen av
konserveringsmedlet

* Medskickade underlag fran tillverka-
ren ska heaktas

Risk for klamskador da man lagger ner

lasten

* Innan man lagger ner lasten pa platsen,
ska man kontrollera:

* Se upp sa att inga personer finns pa

platsen

En plan, fett- och oljefri anlaggningsyta
ar en forutsattning vid inbyggnaden av
lagret. Svetsparlor, gradbildning, farg och
andra ojdmnheter maste vara borttag-
na. Lagerringarna maste stodjas helt av
anslutningskonstruktionen.

thyssenkrupp rothe erde Germany GmbH
rekommenderar en kontroll av anlégg-
ningsyta med en nivellerings- eller laseru-
trustning (kan erbjudas av thyssenkrupp
rothe erde Germany GmbH). De tilldtna
vardena for planhet finns i tabell 1. Topp-
formationer i sma sektorer ska undvikas,
dvs. kurvforloppet far stiga och falla endast
en gang i intervallet 0° — 180°.

Tabell 1: Tilldten planhetsavvikelse enligt DIN EN ISO 1101 fér anliggningsytor

Rullsystem @ i mm

D

L

Planhet enligt DIN EN ISO 1101
for varje anldggningsyta i mm fér

Serie 01 Serie 06 Serie 19
Tvaradiga kul- Enradiga kul- Serie 13
vridforbindningar vridférbindningar Rull-
fyrpunktlager vridférbindningar
Serie 08
Axial-kullager Serie 09 Serie 12
Dubbel-fyrpunktlager Kombilager
Serier 25, 23, 28
Profillager*
till 500 0,15 0,10 0,07
till 1000 0,20 0,15 0,10
till 1500 0,25 0,19 0,12
till 2000 0,30 0,22 0,15
till 2500 0,35 0,25 0,17
till 4000 0,40 0,30 0,20
till 6000 0,50 0,40 0,30
till 8000 0,60 0,50 0,40

Serienumret relateras till de forsta siffrorna i ritningsnumret.
For specialkonstruktioner som precisionslager med hog [dpnoggrannhet och 1agt lagerspel fér de tillatna véardena i
tabell 1 inte anvéndas. Kontakta thyssenkrupp rothe erde Germany GmbH: www.thyssenkrupp-rotheerde.com

*) For normal-lager serie 25, serie 23 &r dubbla varden tillatna.
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Montering - Smarjning - Underhall (ESW)

Galler inte for lager med specifikt framtagna ESW-anvisningar — Vid reservlagerleverans ar det absolut nod-
vandigt att man kontaktar anlaggningstillverkaren fér montering, smérjning och underhall.

Om vardena 6verskrids ar mekanisk Kuggar Tabell 2
bearbetning av lageranslutningsytorna
pa anslutningsstrukturen nddvandig.
Monteringspositionen for stora rull-lager

Atdragningsmoment Nm vid
skruvar i hdllfasthetsklass

Gang- / Haldiameter

maste dverensstdmma med positionen pa
ritningen.

DIN EN 20273 for for
Borttagning av konserveringen kan goras hydr. + elektr.
med ett alkaliskt rengéringsmedel. Lat inte M,-skruvdragare M,-nyckel
rengéringsmedel komma in i tatningen
eller rullbanan. Ta bort konserveringen fran Man méste sékerstalla att kuggflanks- 10,9 10,9
6vre och undre anldggningsytorna och pelet pa de tre tanderna markerade med M12 14 137 123
kuggarna. gront dr 0,03 - 0,04 x modul. Efter att W14 6 18 196
lagret slutligen har dragits at, maste spelet
Konserveringen kan latt tas kontrolleras igen 6ver hela omkretsen. M16 175 338 304
bort med biologiskt nedbrytbara alkaliska En huvudkantsavrundning och en huvud- M18 20 469 422
rengéringsmedel. flankreducering maste finnas pa drevet M20 22 661 594
(se kapitel "Kuggar" i katalogen rothe M 24 26 1136 1022
Snabb borttagning av konserverin- erde® stora rull-lager eller M 27 30 1674 1506
gen och liten miljopaverkan. www.thyssenkrupp-rotheerde.com). M 30 33 2974 2046
Grade 8 Grade 8
Hardningsglidning UNC  t'— 11 18 286 260
Det ohardade stallet mellan bérjan och UNC - 10 21 506 460
slut pa rullbanan &r markerade med ett UNC  u"- 9 25 803 730
instansat "S" pa inner- och ytterdiametern UNC 1"- 8 27,5 1210 1100
pd varje lagerring. Hardningsglidningen péa UNC 1r- 7 39 1716 1560
ringar med kuggar ar markerad pa axely- .
tan. Punkten "S" ska ligga pa ringen med R 5 2410 2190
punktlast utanfér huvudbelastningszonen. Grade 8 Grade 8
Om huvudarbetsomradet for anvandningen UNF t"- 18 18 320 290
ar kand, maste glidpunkten for den perife- UNF ¢"- 16 21 560 510
riellt belastade ringen ocksa placeras utan- UNF u"- 14 25 902 820
for huvudbelastningszonen. UNF 1'- 12 275 1330 1210
. . UNF 1r"— 12 32 1936 1760
Idrifttagning
UNF 1b"- 12 35 2685 2440

For idrifttagning och testkérningar maste
lagren vara helt fastskruvade. Man maste
lagga pa en tillrécklig belastning / moment-
belastning for att undvika glidning av lager-
kropparna ("Slip-stick-effekt").

Klamningsrisk pa grund av 6ppna
kugghjul
« Stick inte in handerna i arbetsomradet

Bild 2: Matning av flankspelet

skruvdiameter | mm

Mo = b= 0,14

Férskruvning/skruvforbindelse
Skruvhalen i lagret och anslutningsstruk-
turen maste stdmma Overens, annars
uppstar en otilldten spanning. Genom-
gangshal ska utforas enligt DIN EN 20273,
rad i mitten, — se tabell 2.
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Géller inte for lager med specifikt framtagna ESW-anvisningar — Vid reservlagerleverans ar det absolut n6d-
vandigt att man kontaktar anlaggningstillverkaren foér montering, smoérjning och underhall.

Féastskruvar

Fastskruvar, muttrar och brickor (utan
ytbehandling) normalt i hallfasthetsklass
10.9 enligt DIN ISO 267. Angivna antal

och diametrar maste ovillkorligen féljas.
Spann skruvarna korsvis med angivna
varden. Tabell 2 visar ndgra riktvarden.
Ytpressningen under skruvhuvudet respek-
tive muttern far inte dverskrida de tilldtna
gransvardena. (Se kapitel "Fastskruvar"

i katalog rothe erde® stora rull-lager eller
www.thyssenkrupp-rotheerde.com, galler
ocksa de minimala klamlangderna). Om
ytpressningens gransvarden dverskrids,
maste man anvanda underldggsbrickor i
lamplig storlek och hallfasthetsklass. Mins-
ta inskruvningsdjup maste garanteras for
hal som inte &r genomgdende. Om man
anvander en skruvspanncylinder, ska man
beakta ndédvandiga 6verskjutande gangor
pa skruvar eller pinnbultar och anvanda
motsvarande underlaggsbrickor (Se kapitel

"Fastskruvar" i katalog rothe erde® stora
rull-lager eller www.thyssenkrupp-rotheer-
de.com).

Bestdmningen av atdragningsmomentet
beror inte bara pa skruvens hallfasthets-
klass och atdragningsmetod, utan beror
dven pa friktionen i gdngan och pa kon-
taktytorna mellan skruvskalle och mutter.
Atdragningsmoment som anges i tabell

2 &r riktvarden, som géller vid latt oljade
gangor och kontaktytor.

Torra gangor kraver hégre atdragningsmo-
ment, kraftigt oljade gangor kréver lagre
atdragningsmoment. Dessa varden kan
darfor variera mycket. Detta galler sarskilt
for gangor storre &n M 30 resp. 1b". Fran
dessa storlekar rekommenderas anvand-
ning av en skruvspanncylinder.

Om friktionen inte ar tillracklig, kravs en
l&mplig friktionsforbattrare eller formpass-
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Bild 3: Atdragningsord-
ningsfoljd for
fastskruvarna.

ning. Det &r inte tillatet att svetsa pa stora
rull-lager.

Efter férspanning av den 8:e
skruven ska man gdra en korsvis spanning
av alla skruvarna runt om. Férspanningen
av den férsta skruven paverkas av atdrag-
ningen av de dvriga skruvarna. Darfor ar
det nddvandigt att man gar igenom skru-
varna tva varv.

Smorjning och underhall

Alla skruvnipplar maste vara latt tillgang-
liga. Eventuellt behdvs smarjledningar.
thyssenkrupp rothe erde Germany GmbH
rekommenderar automatiska centrals-
mérjningsanldggningar. Rullsystemet och
kuggarna maste smorjas omedelbart efter
monteringen. Anvand da smoérjamnen
enligt tabell 3. Det samma géller vid senare
smorjningar. For dessa rullbanefetter galler
uteslutande KP 2 K-fetter, dvs. litiumba-
serade mineraloljor i NLGI-klassen 2 med
EP-tillsatser. Rullbanefetter i tabell 3 kan
blandas med varandra. Smérjdmnena ar
upplistade i alfabetisk ordning. Infettning
reducerar friktion, skyddar mot korrosion
och &r en del av tatningen.

Det ska déarfor alltid eftersmarjas sa att
hela omfanget av tatningen, resp. lager-
spalter ska tackas av en fettkrage med nytt
fett. Denna fettkrage maste regelbundet
tas bort, for att undvika vattenansamlin-
gar. Vrid eller svang lagret tillrackligt vid
eftersmorjning.

Montering - Smérjning - Underhall (ESW)

Tabell 3: Smérjmedel

Smorjmedel

A FORSIKTIGHET

Méjlig hudirritation pa grund

smdrjmedel

« Bar handskar vid hantering av
smorjamnen

 Medskickade underlag fran tillverkaren
ska beaktas

Aralub 243 K till 393 K
HLP 2 (-30°C till +120°C)
Castrol Molub-Alloy 243K till 373K
A 0G 936 SF Heavy (-30°C ill +100°C)
Spheerol 253K till 413K
EPL2 (-20°C till +140°C)
SCastrol |
Castrol Molub-Alloy 253K till 363K
A 0G 9790/2500-0 (-20°C till +90°C)
Centoplex 253K till 403K
/ EP2 (-20°C il +130°C)
JEUBER Grafloscon 243 Ktill 473 K
A C-SG 0 ultra (-30°C till +200°C)
Lagermeister 253K till 403K
EP2 (-20°C till +130°C)
s
LUBRITECH Ceplattyn 263K till 413K
A KG 10 HMF (-10°C till +140°C)
Mobilux 253K till 393K
EP2 (-20°C till +120°C)

Mobil

Mobilgear OGL 253K till 393K
A 461 (-20°C till +120°C)
Gadus S2 248K till 403K
V220 2 (-25°C till +130°C)
Gadus S2 263K till 473K
Shell 4 ,
OGH NLGI 0/00 (-10°C till +200°C)
Multis 248K till 393K
EP2 (-25°C till +120°C)
Copal 248K till 423K
ToTAaL A 0GLO (-25°C till +150°C)

Rullbanefett
Kuggfett

(Symboler se bild 4 pa sidan 10)

Smorjamnesspecifika frdgor ska man klara
ut med tillverkaren av smérjmedlet.

Fetterna som listas i tabell 3 har godkéants
for vara stora rull-lager och har testats
for kompatibilitet med de material som
anvands av thyssenkrupp rothe erde
Germany GmbH for distanser och tatnin-
gar. Fettlistan gor inget ansprak att vara
fullstandig.

Om andra smoérjmedel anvands maste pa
deras lamplighet bekraftas av smérjmedel-
stillverkaren. Egenskaperna maste minst
motsvara fetterna som anges i tabell 3 och
de maste vara kompatibla med de material
vi anvander. Vid anvandning av automatis-
ka smérjanlaggningar maste smorjmedel-
stillverkaren bekrafta att smérjmedlet kan
matas i ledningarna. Vid anvandning i laga
temperaturer behdvs specialsmaérjamnen.

Smérjmedel skadar vattendrag. De far
inte hamna i marken, grundvattnet eller i
avloppet.
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Géller inte for lager med specifikt framtagna ESW-anvisningar — Vid reservlagerleverans ar det absolut n6d-
vandigt att man kontaktar anlaggningstillverkaren foér montering, smoérjning och underhall.

thyssenkrupp rothe erde Germany GmbH
service support

A FARA For kontinuerlig och stérningsfri drift av
— vara stora rullningslager, erbjuder vi er fol-
jande service:

Eftersmérjning av rullsystemet Kontroll av rullsystemet
Eftersmorjningen maste géras medan
lagret vrids och svangs tillrackligt, tills att
nytt fett trdnger ut runt hela omkretsen vid
tatningslapparna eller labyrinten. Det hér
till underhallspersonalens uppgift att fast-

stalla individuella férbrukningsmangder

Vid éverskridande av de
maximalt tillatna fors-
litningsgranserna fére-

och intervall genom att specifikt kontrollera ligger risk for olyckor Inmontering

rullbanornas smorijtillstand. Under extre- och liv Beddmning av rullytor / lasermétning
5rha i - i * Om forslitningsgran-

ma forhallanden, som t.ex i tropikerna, vid 9sg Lagermontage

serna har natts, maste
apparaten tas ur bruk. Referensmétning
Idrifttagning

hog luftfuktighet, stor damm- och smut-
spaverkan, kraftiga temperaturvariationer,
bér eftersmdrjningen dkas och intervallen
kortas.

SAKERHETSANVISNINGAR

Underhall och inspektion

Sarskilda bestammelser galler fér boggila- . . .. . s
I g ggi « Under driften maste man vara saker pa att forslitnings- Forslitningsmatning

ger for jarnvags- och vagfordon samt lager
i vindkraftverk.

Vid delmonterade lager, eller om stil-
lestandstider uppstar mellan installation
och idrifttagning av lagren, maste lamp-
ligt underhall utféras, t.ex. eftersmdrjning
da lagret vrids eller svangs senast efter 3
manader eller med ytterligare 3 manaders
intervall. Innan och efter langre urdrifttag-
ning av lagret, ar eftersmorjning ovillkorli-
gen nédvandig. De blanka lagerytorna och
halen maste konserveras och regelbundet
kontrolleras.

Rengéring av enheten

Vid rengéring ska man se upp sa att inget
rengéringsmedel kommer i kontakt med
tatningarna eller tranger in i rullbanorna.

Eftersmérjning av kuggarna

Vi rekommenderar en automatisk kuggs-
mérjning. Kuggflankerna maste alltid ha en
tillracklig

fettfilm. Det hor till underhallspersonalens
uppgift att faststalla individuella forbru-
kningsmangder och intervall genom att
specifikt kontrollera kuggarna.

En bra smdrjning behovs for
rullsystemet och kuggarna. Endast sa
kan man uppratthalla en tillfredsstallande
livslangd.

Rullbana

Bild 4

Optimal smérjamnesinsats och
optimala intervaller 6kar anldggningens
livslangd.

Kontroll av skruvarna

Man ska se till under hela livslangden pa
stora rullningslager att skruvarnas for-
spanning fortfarande ar tillracklig hdg.
Baserat pa praktisk erfarenhet, for att
kompensera for krypningar, rekommen-
deras att efterdra eller dra at skruvarna
med erforderligt dtdragningsmoment eller
forspanningskraft.

Kuggar

com.

granserna for lagret inte uppnas. Ytterligare information
(ritningar/férfaranden) se www.thyssenkrupp-rotheerde.

och dokumenteras.

« Forfarandet beskrivs i handboken.

« Vid obesvarade fragor, ta kontakt med thyssenkrupp rothe
erde Germany GmbH

Skruvkontroll

Smorjdmnesanalys

» Uppkommen forslitning maste regelbundet kontrolleras Tatningsbyte

Reparation

Reparationer

Generalrenovering

Vid idrifttagningen rekommenderar vi en Ovrigt

maétning av lagerspelet eller nedsanknin- Utbildning

gen (Se kapitel "Lagerinspektion" i katalo- Tekniskt stod

gen rothe erde® stora rull-lager eller www.
thyssenkrupp-rotheerde.com). Man ska
se vara saker pa att forslitningsgranserna
for lagret inte uppnas. Vi rekommenderar
att upprepa denna matning med lampliga
intervaller. Dessutom kan man ta ett prov
tas pa anvant fett och analysera detta.

Kontroll av tatningen
Tatningarna maste kontrolleras minst en
gang vart halvar och bytas ut vid skador.

Kontroll av kuggarna

Efter viss anvandningstid sker en glatt-
ning och forslitning av kuggarna. Ett tilla-
tet gransvarde pa forslitningen ar starkt
beroende av anvandningsfallet. Erfaren-
heten visar att det tilldtna slitaget kan vara
upp till 0,1 x modul per kuggflank.
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Lagerinspektion

Férebygga skador

Forslitningsmatningar mojliggor en tidig
upptackt av tekniska problem, innan dessa
leder till odnskade driftsavbrott. S& undvi-
ker man onddiga reparationskostnader och
dyrbara produktionsstopp. For utvardering
av lagrets tillstand, rekommenderar vi en

regelbunden matning av lagerforslitningen.

Forslitning i lagersystemet

marks genom en férandring av axialré-
relserna eller en sankning. Denna forslit-
ningsokning kan man bestdmma genom
maétning av lagerspelet eller matning av
nedsankningen, beroende pa anvandning
respektive lagerutforandet.

(2]

J
Bild 5: Belastningsprincip vid méatning av lagerspelet
(Axialrorelse)

Maétning av lagerspelet

Om det &r mojligt, rekommenderar vi mat-
ning av lagerspelet. Belastningsprincipen
for en sddan métning visas i bild 5.

Den mats mellan den nedre anslutnings-
strukturen och lagerringen som skruvas
fastiden dvre strukturen (bild 6). For att
minimera paverkan av elastiska missform-
ning av anslutningsstrukturen, maste mat-
ningen ske sa néra lagrets rullbana som
mojligt.

Bild 6: Principiell uppbyggnad av lagerspelmétningen

Man forfar enligt féljande:

+ Vid idrifttagningen gér man en referensmatning.

+ Vid en faststalld position markeras matpunkterna runt hela
omkretsen.

+ For nollstalining av matklockorna, som ska ha en noggrannhet
pa 0,01 mm, ska man forst skapa det maximala atervridande
momentet. Sen ska man, eventuellt. genom lastupptagning,
skapa ett moment som tippar framat.

« Efter vridning av 6verkonstruktionen upprepar med matningen i
de uppmaérkta matpositionerna (se tabell 7 pa sidan 19).

Lagerinspektion

Maximalt tillaten dkning av lagerspelet (vid jamn férslitning)
For speciella anvandningsomraden (Kontakta thyssenkrupp rothe erde Germany GmbH) ar dessa lagerspel-
okningar inte tilltna, stora rull.lager for fordon 50% av de uppférda vardena.

Tabell 4: Serier* 01, 08 (Tvaradigt kullager/axialkullager)

max tillatna forslitningsvarden till i mm
Nedsankningsmatning 1,8 2,2 3,0 3,8

Lagerspelmétning 2,5 3,0 4,0 5,0

*se 1:a och 2:a siffran i ritningsnumret

Tabell 5: Serier* 06, 09, 25, 23, 28 (Fyrpunktlager/profillager)

Matforfarande Kuldiameter mm

20‘22‘25‘30‘35‘40‘45‘50‘60‘70
max tillatna forslitningsvarden till i mm

Nedsankningsmatning 1,6 2,0 2,6 3,3
Lagerspelmétning 2,0 2,6 3,2 4,0

*se 1:a och 2:a siffran i ritningsnumret

Tabell 6: Serier* 12, 13, 16, 19 (Fyrpunktlager/rullvridférbindningar)

Maétforfarande Rulldiameter mm

16‘20‘25‘28‘32‘36‘40‘45‘50‘60‘70‘80‘90‘100
max tillatna forslitningsvarden till i mm

Nedsankningsmatning 0,8 1,2 1,6 2,0 2,4

Lagerspelmatning 1,4 2,0 2,8 3,5 4,2

*se 1:a och 2:a siffran i ritningsnumret
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Lagerinspektion

Nedsankningsmaétning

N&r matningen av lagerspelet inte ar
maojlig,

rekommenderar vi
nedsankningsmaétningen.

Da ligger tyngdpunkten for last-
kombinationen inom lagrets rull-diameter.
Belastningsprincipen visas i bild 7.

Méjlig lasttyngdpunkt

Bild 7: Belastningsprincip for
nedsankningsmatningen

Man mater mellan den undre
anslutningsstrukturen och lagerringen som
ar fastskruvad i 6verkonstruktionen

(Bild 8, 9). Proceduren liknar den for att
maéta lagerspelet:

* Ocksé har bestams referensvérden vid
idrifttagningen av enheten.

« Vid en faststalld position markeras mét-
punkterna runt hela omkretsen.

Med l&mpliga intervaller kontrolleras
lagrets fastskruvar och sen ska lagerspelet
eller nedsankningsmatningen upprepas
under samma forhallanden. Skillnaden
mot referensméttet indikerar det slitage
som uppstatt under tiden. Vid 6kade fors-
litningsvarden ska métningen utféras med
kortare intervaller.

Bild 8: Principiell uppbyggnad av neds@nkningsmatningen
med skjutmatt

Bild 9: Principiell uppbyggnad av nedsankningsmatningen
med bladmatt

Genom en tidig utvardering av
lagertillstandet kan utslitna

delar bytas i tid. Tillsammans med optimal
reservdelshantering kan d&rfor skadetillfal-
len och langre stillestandstider undvikas.

Om tilldtna forslitningsvarden
overskrids (tabellerna 4, 5 och 6) rekom-
menderar vi att anlaggningen tar ur bruk.

Lagerinspektion
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Alternativen: Integrerad férslitnings-
matning (IWM)

For att ytterligare optimera driftsakerhe-
ten i anldggningen, arbetar thyssenkrupp
rothe erde Germany GmbH oavbrutet
med innovativa lésningar fér permanent
tillstdndsévervakning. Den integrerade
forslitningsmatningen for stora rull-lager
ar en patenterad uppfinning som mojlig-
gor en online-kontroll av maximalt tillat-
na axialspel respektive nedsankning av
vridférbindelsen.

Bild 10

Bild 11

Driftavbrott for att fastsélla axials-
pelet &r inte nédvandigt.

Det finns ett stift av rostfritt stal i omradet
for toppbelastningen pa rullbanorna. Detta
ar monterat i en ring, elektriskt isolerad.
Stiftet sticker in i ett spar som ar placerat i
motringen. Det maximalt tilldtna spelet ar
installbart med sparbredden.

Andras spelet otilldtet mycket, kommer ring
och stift i kontakt med varandra. Genom
den elektriska forbindelsen till stiftet, utlo-
ses en signal da ring och stift far kontakt
med varandra. Denna signal visar att den
tilldtna relativa férskjutningen av ringen ar
for stor och en lagerkontroll behdvs da.

Missformningen av anslutnings-
strukturen eller elasticiteten i skruvfor-
bindelserna paverkar inte matresultatet
namnvart. Det elastiska narmandet av rull-
banorna, lagrets axialspel och planhetsa-
vvikelsen for anldggningsytan kompense-
ras. Kostnaden for underhallspersonalen
reduceras.
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Bild 12: Fettprovtagningsanordning

Fettprovtagningsanordning

Prover av begagnat fett tas parallellt, alltsa
samtidigt med inspektionsmatningarna.
Analys av begagnat fett ger ytterligare
information om tillstandet foér rullbanan.

Fettsorte
[’

Lager med hal for fettprovtagning

/\ FORSIKTIGHET

Méjlig hudirritation pa grund

smorjmedel

* Bar handskar vid hantering av
smdorjdmnen

+ Medskickade underlag fran tillverkaren
ska beaktas

Fettprovtagningsanordningen bestar av

en plastslang, diverse forslutningslock, en
suganordning och en provlada fér maximalt
5 fettprover,

samt ett informationsblad. Férfarandet
beskrivs detaljerat.

Bild 13: Treradig rullvridférbindning med
fettprovtagningshal

Fettproverna maste tas fran
huvudbelastningszonen.

Forslutningsskruven (M16 EN ISO 4762)
som valts for provtagning tas bort (bild 13
och 14), position 1 och eventuellt pd mot-
satt sida, position 2.

Innan provtagningen tas maste den med-
foljande slangen, som &r ndgot ldngre an
den totala langden pa fettprovtagnings-
halet, kapas av snett (45°). Slangen foér
man in fram till rullbanorna i respektive hal
(bild 15).

Snittytan pa 45° maste placeras i motsatt
riktning mot rotationsriktningen (Bild 16).

=D
2 8 &8 g

N\

Bild 15: Uttagning

Bild 14: Enradigt kullager med fettprovtagningshal

Provtagningshalen ska ater forslutas med
forslutningsskruvarna.

Efter provtagningen ska slangens bagge
andar forslutas med plastlock.

Fettprovet numreras och laggs i den mark-
ta provladan.

Provladan férses med nédvandig informa-
tion pa ovansidan (se fettprovtagningsan-
ordning, (bild 12)

Bild 16: Detaljavsnitt provtagning
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Lagerinspektion

Lager utan fettprovtagningshal

Om det inte finns fettprovtagningshal i
lagret, tas ett eller flera fettprover fran
tatningen. Detta omrade i ndrheten av en
smorjnippel rengdrs. Rengdringen ska
helst ske i huvudarbetsomradet och/eller
forskjuten 180°.

Under eftersmdrjningen vid den ovan-
namnda smorjnippeln (utan att man vrider
pa lagret) tar man provet fran det forsta
uttrangande fettet vid tatningslappen (bild
17). En méngd pé 3 ccm ar tillracklig.

Se noga till att vara forsiktig nar
du tar provet, sa att det inte blir felaktiga
varden pa grund av féroreningar.

Bild 17: Fettprovtagning vid tatningslappen

Fe-grénsvédrden

Ett gransvérde for tillaten Fe-kontamination
av smorjmedlet beror till stor del pa drift-
parametrarna och eftersmérjningsinterva-
llerna. Beroende pa anvandningsfall, kan
vardet vara upp till 20 000 ppm.
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Bild 18: Forslitningskurvor

Férslitningskurvor
Diagrammet visar slitagedkningen eller 6kningen av Fe-partiklar
och PQ-index som funktion av antalet drifttimmar (bild 18).

For standardapplikationer kan man se vardena i tabellerna 4 — 6.
Om gransvardena har natts, kontakta thyssenkrupp rothe erde
Germany GmbH.
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Tabell 7: Mattabell

Kund

thyssenkrupp rothe erde Germany GmbH
Ritningsnummer

Anvéndare Placeringsplats

thyssenkrupp rothe erde Germany GmbH

Uppdragsnummer Tillverkningsar

Datum

Driftstimmar

Basmat-

Matpunkt !
ning 1

Upprepad métning (var 12:e manad)
2 3 4 5 6 7

Huvudbelastningsomréade

180° motsatt

2 Huvudbelastningsomréade

180° motsatt

Huvudbelastningsomrade

180° motsatt

4 Huvudbelastningsomrade
180° motsatt

2
Fettprovtgningsnummer
Fe-partikel ppm/ 3
PQ-index

4

5
Fett

Smérjsystem
Méangd/Intervall

Anmérkningar

Mat- och analysvardena samt den lager-
specifika informationen ska matas ini en
separat tabell (se tabell 7) och goras till-
gangliga for thyssenkrupp rothe erde Ger-
many GmbH. Skicka provl&dan till thyssen-
krupp rothe erde Germany GmbH.

thyssenkrupp rothe erde Germany GmbH
Service

Beckumer StraBe 87

59555 Lippstadt
service.rotheerde@thyssenkrupp.com

thyssenkrupp rothe erde Germany GmbH
sander fettproverna till ett beprévat och
kvalificerat laboratorium.

Kort handlaggningstid och infor-
mation via e-post om analysresultat och
slitagematningen.

Begar fettprovtagningsanordningen
fran féljande adress:

thyssenkrupp rothe erde Germany GmbH
TremoniastraBe 5-11

44137 Dortmund

Telefon +49(231) 186-0

Telefax  +49(231) 186-2500
sales.rotheerde@thyssenkrupp.com

Avfallshantering efter brukningstidens slut

Vid avfallshanteringen kan faror for
miljon uppsta

« Beakta direktiv om avfallshantering
« Beakta nationella foreskrifter

Demontera lagret efter brukningstidens
slut. Fett, tatningar och plastdetaljer ska
avfallshanteras enligt gallande riktlin-
jer for avfall. Lagerringarna och lager-
kroppen ska aterforas till atervinning
(metallatervinning).



Installation - Lubrication - Maintenance (ILM) / Bearing Inspection

Safety and warning instructions

Transport and handling

A\ DANGER

Danger of life by overhead load

* Do NOT step underneath the load

* Use suitable slings

« Use suitable lifting devices

« Suitable transport tap hole are
stated in the bearing drawing

>

Lubricants, Bearings with grease sampling ports

/\ caution

Risk of skin irritation caused by lubricants

* Safety gloves must be worn when handling
lubricants

* Pay attention to the producer’s data

Storage

ATTENTION

Sensitive surface
* Do not open the packing with a sharp blade
« Surface may be damaged

Installation

A CAUTION

Risk of skin irritation caused by preservative
« Safety gloves must be worn

for removal
« Pay attention to the producer’s data

Entrapment hazard when putting

the load down

« Location control before putting
the load down

* Mind the staff

>

Checking of the raceway system

A\ DANGER

Exceeding the maximum

permissible wear rates

involves the risk of acci-

dents and danger of life

» When reaching the wear
limits the machine must be
put out of operation

SAFETY INSTRUCTIONS

» While in operation it must be assured that the wear
limits of the bearing will not be reached. With regard
to further information (sketches/procedures) see
www.thyssenkrupp-rotheerde.com.
* The resulting wear must be regularly determined and recorded
* The procedure is included in the manual
* In case of open questions thyssenkrupp rothe erde Germany
GmbH must be contacted

Gearing

A\ DANGER

Entanglement hazard due to
exposed gear
* Keep hands away from moving parts

>

Disposal at end of useful life

Disposal may involve environmental risks
* Follow the directives for waste disposal
* Mind the national laws

Einbau - Schmierung - Wartung (ESW) / Lagerinspektion
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Sakerhets- och varningsanvisningar

Transport och hantering

A Fara

Livsfara pa grund av hdngande last

* G4 INTE under hdngande last.

» Vélj lampligt fastgdringsutrustning

« Valj Iamplig lyftanordning

* Lampliga transporthal visas i lagerritningen

>

Smadrjamnen, lager med hal for fettprovtagning

/\ FORSIKTIGHET

Majlig hudirritation pa grund smarjmedel

* Bdr handskar vid hantering av smérjdmnen

* Medskickade underlag fran tillverkaren ska
beaktas

Inlagring

Kontroll av rullsystemet

ANVISNING

Kénsliga ytor
+ Oppna inte férpackningen med en skarp kniv
* Ytor kan skadas

Inmontering

/\ FORSIKTIGHET

Méjlig hudirritation pa grund av

konserveringsmedlet

* Bar handskar vid borttagningen av
konserveringsmed|et

* Medskickade underlag fran tillverkaren ska
beaktas

Risk for klamskador da man lagger ner

lasten

* Innan man lagger ner lasten ska man
kontrollera:

* Se upp s att inga personer finns pa platsen

o
A

A\ FARA

Vid dverskridande av de

maximalt tillatna forslit-

ningsgrénserna foreligger

risk for olyckor och liv

* Om forslitningsgranserna
har natts, maste apparaten
tas ur bruk.

SAKERHETSANVISNINGAR

+ Under driften maste man vara saker pa att forslitningsgranser-
na for lagret inte uppnas. Ytterligare information (ritningar/for-
faranden) se www.thyssenkrupp-rotheerde.com.

+ Uppkommen férslitning maste regelbundet kontrolleras och
dokumenteras.

* Forfarandet beskrivs i handboken.

« Vid obesvarade fragor, ta kontakt med thyssenkrupp rothe erde
Germany GmbH

Kuggar

Klamningsrisk pa grund av 6ppna kugghjul
« Stick inte in hadnderna i arbetsomradet

>

Avfallshantering efter brukningstidens slut

Vid avfallshanteringen kan faror fér miljon
uppsta

* Beakta direktiv om avfallshantering

* Beakta nationella féreskrifter




Montage - Graissage * Entretien (MGE) / Inspection des couronnes

Consignes de sécurité et avertissements

Transport et manutention

A\ DANGER

Danger de mort — Charge en suspension

» NE PAS se placer sous la charge

* Choisir des moyens d’élingage adéquats

« Choisir des moyens de levage adéquats

* Les trous de transport adéquats sont repré-
sentés sur le dessin de la couronne

>

Lubrifiants, Couronnes avec trous de préléevement de graisse

A PRUDENCE

Certains lubrifiants peuvent entrainer des

irritations cutanées

* Porter des gants lors de la manipulation de
lubrifiants.

* Observer les autres documents applicables
fournis par le fabricant

Stockage

REMARQUE

Surface sensible

* Ne pas ouvrir ’'emballage avec un
couteau tranchant

* La surface risque d’étre endommageée

Montage

A PRUDENCE

Certains agents conservateurs peuvent

entrainer des irritations cutanées

* Porter des gants lors de I'enlévement

* Observer les autres documents applica-
bles fournis par le fabricant

A\ DpANGER

Risque d’écrasement a la dépose de la charge

* Avant de la déposer, contréler I'emplacement
prévu

« Veérifier qu’aucun collaborateur ne s’y trouve

>

Contréle du systéme de roulement

A\ DANGER

Risque d’accident et danger

de mort en cas de dépas-

sement des limites d’usure

maximales admissibles

* Mettre I'appareil hors service
lorsque les limites d’usure
sont atteintes

CONSIGNES DE SECURITE

* En service, s'assurer que limites d’usure de la
couronne ne soient pas atteintes. En ce qui concerne d’autres
informations (croquis / procédures), voir
www.thyssenkrupp-rotheerde.com

« Déterminer réguliérement I'usure survenue et la consigner sur
document

* La procédure a suivre est décrite dans le manuel

* En cas de questions non éclaircies, priere de consulter thyssen-
krupp rothe erde Germany GmbH

Denture

A\ DANGER

Risque d’écrasement dii aux roues
dentées a découvert
* Ne pas intervenir dans la zone d’action

>

Elimination aprés usage
REMARQUE

L'élimination peut entrainer des dangers pour

I’environnement

* Respecter les directives sur le traitement des
déchets

* Respecter les Iégislations nationales
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Instrucciones de seguridad y de advertencia

Transporte y manejo

A\ PELIGRO

Peligro de muerte por cargas en suspension

+ iNO ponerse debajo de la carga!

» Elegir el dispositivo de sujecion adecuado

» Elegir el equipo de elevacion adecuado

* Los orificios de transporte adecuados vienen
representados en el plano del rodamiento

>

Lubricantes, Rodamiento con taladros para la toma de grasa

/\ PRECAUCION

Los lubricantes pueden irritar la piel.

» Llevar guantes a la hora de manipular
lubricantes.

» Tener en cuenta la documentacion vigente del
fabricante

Almacenamiento

Comprobacion del sistema de rodadura

ADVERTENCIA

Superficie delicada

* No abrir el embalaje con un cuchillo afilado
porque se podria dafar la superficie

* La superficie podria resultar dafiada

Montaje

/\ PRECAUCION

Los conservantes pueden irritar la piel.

* Llevar guantes al retirarlos.

* Tener en cuenta la documentacion d vigente
del fabricante

A\ PELIGRO

Peligro de aplastamiento al depositar la

carga

« Controlar el lugar de colocacion antes de
depositarla

* Asegurar que no haya empleados

o
A

A\ PELIGRO

Si se sobrepasan los limi-

tes de desgaste maximos

permitidos existe peligro de

accidente y de muerte

* Si se sobrepasan los limi-
tes de desgaste, apagar el
aparato

INSTRUCCIONES DE SEGURIDAD

* Durante el servicio es preciso comprobar que no se
alcancen los limites de desgaste del rodamiento.
Para mas informacion (figuras/procedimientos) ver
www.thyssenkrupp-rotheerde.com.

* Determinar y documentar periédicamente el desgaste
producido

* El procedimiento viene descrito en el manual

» Si queda alguna pregunta pendiente, sera preciso ponerse en
contacto con thyssenkrupp rothe erde Germany GmbH

Dentado

A\ PELIGRO

Eliminacién después del uso

ADVERTENCIA

Peligro de aplastamiento por ruedas
dentadas al descubierto
* No acceder a su radio de accion

>

La eliminacion puede resultar nociva
para el medio ambiente
* Tener en cuenta la normativa nacional
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Instrucoes de seguranca e avisos

Transporte e manuseio

A\ PERIGO

Perigo de morte por carga suspensa

+ NAO andar sob carga suspensa

« Selecionar meios de elevacdo adequados

« Selecionar um equipamento de elevagao
adequado

* Furos de transporte adequados estao indi-
cados no desenho dos rolamentos

>

Lubrificantes, Rolamento com furos para coleta de graxa

/\ cuibabo

Risco de irritagbes cutaneas possiveis cau-

sadas pelos lubrificantes

* Usar luvas para o manuseio de lubrificantes

* Observar a documentacao vigente do
fabricante

Armazenagem

NOTA

Superficie sensivel
* N&o abrir a embalagem com faca afiada
* A superficie pode ser danificada

Montagem

A CUIDADO

Irritacdes cutaneas possiveis causadas pelo

agente de conservagao

* Usar luvas para a remogao

* Observar a documentagéo vigente do
fabricante

A\ PERIGO

Perigo de esmagamento ao pousar a

carga

* Antes de pousar, controlar o lugar de
deposicao

« Ter em atencao os colaboradores

>

Engrenagem

A\ PERIGO

Perigo de esmagamento pelas
engrenagens expostas
» Mantenha as mao longe das partes moveis

>

Sistema de giro das pistas

A\ PERIGO

Em caso de serem excedi-

dos os limites de desgaste

maximos permissiveis, exis-

te perigo de acidente e de

morte

* Em caso de serem atingidos
os limites de desgaste, o
equipamento deve ser retira-
do de servico

INSTRUCOES DE SEGURANCA

« E preciso assegurar que os limites de desgaste do rolamento
nao sejam atingidos durante o funcionamento. Com relagéo a
outras informacgdes (desenhos de projeto/procedimentos) vide
www.thyssenkrupp-rotheerde.com

+ O desgaste ocorrido deve ser determinado e documentado
regularmente

* 0 procedimento estd descrito no manual

* Para as questdes em aberto a thyssenkrupp rothe erde Germa-
ny GmbH deve ser consultada
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Avvertenze e norme di sicurezza

Trasporto e movimentazione

A\ PERICOLO

Pericolo di morte per carichi sospesi

* NON passare sotto il carico sospeso

* Scegliere un mezzo di imbracatura adatto

* Scegliere un mezzo di sollevamento
adatto

« | fori di trasporto adatti sono illustrati nel
disegno del cuscinetto

>

Lubrificanti, Cuscinetti con fori di campionamento del grasso

/\ ATTENZIONE

Possibili irritazioni della pelle dovute ai

lubrificanti

* Indossare i guanti quando si usano i
lubrificanti

* Rispettare le indicazioni del produttore

Immmagazzinaggio

Controllo del sistema di rotolamento

AVVERTENZA

Superficie sensibile alla scalfitura
» Non aprire I'imballaggio con un coltello affilato
* La superficie potrebbe danneggiarsi

Montaggio

/\ ATTENZIONE

Possibili irritazioni della pelle dovute alla

sostanza protettiva

* Indossare guanti per asportare la sostanza
protettiva

* Rispettare le indicazioni del produttore

Descarte apo6s o fim de uso

A eliminacdo pode produzir perigos para o
meio ambiente

* Observar as diretivas sobre detritos

* Observar as disposicoes legais nacionais

A\ PERICOLO

Pericolo di schiacciamento mentre si depone

il carico

« Controllare I‘area in cui viene depositato il
cuscinetto prima di appoggiarvi il carico

* Prestare attenzione agli operatori

o
A

A\ PERICOLO

Pericolo di incidenti e di

morte qualora vengano

superatii limiti massimi

ammissibili di usura

* Al raggiungimento dei limiti
di usura mettere |‘apparec-
chio fuori servizio

NORME DI SICUREZZA

* In esercizio deve essere garantito che non siano raggiunti i limiti
di usura del cuscinetto. Per altre informazioni (schizzi/procedu-
re) vedere www.thyssenkrupp-rotheerde.com.

» Determinare e documentare regolarmente I‘usura presente

* La procedura ¢ descritta nel manuale

* In caso di problemi irrisolti, rivolgersi a thyssenkrupp rothe erde
Germany GmbH

Dentatura

A\ PERICOLO

Smaltimento a fine vita

Pericolo di schiacciamento per ingranaggi
scoperti
* Non introdurre le mani nel raggio d‘azione

>

Lo smaltimento pué comportare pericoli per
I‘ambiente

* Rispettare le direttive sullo smaltimento rifiuti
* Rispettare le norme nazionali di legge
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Veiligheids- en waarschuwingsinstructies

Transport en behandeling Smeermiddelen, Lager met gaten voor vetmonsters

A\ GEvAAR /\ voorzichTie

Mogelijke huidirritatie door smeermiddelen

« Draag handschoenen bij de omgang met
smeermiddelen

* Andere geldende documentatie van de fabri-
kant in acht nemen

Levensgevaar door hangende last

* Niet onder de last treden

* Geschikte aanslagmiddelen kiezen

* Geschikte hijsmiddelen kiezen

* Geschikte transportgaten zijn in de
lagertekening weergegeven

>

Opslag Controle van het loopsysteem

A\ GEVAAR

AANWIJZING

Gevoelig oppervlak Bij het overschrijden van de
* Niet met scherp mes de verpakking maximaal toelaatbare slijta-
openen gegrenzen is er gevaar voor
* Oppervlak kan beschadigd raken ongevallen en levensgevaar
* Bij het bereiken van de slij-
tagegrenzen moet het appa-

raat buiten werking worden
Montage gezet

/\ VooRrzicHTIG

- T VEILIGHEIDSINSTRUCTIES
Mogelijke huidirritatie door

conserveringsmiddelen

* Bij het verwijderen handschoenenm dragen

* Andere geldende documentatie van de fabri-
kant in acht nemen

» Tijdens de werking moet worden gegarandeerd, dat de slijta-
gegrenzen van het lager niet worden bereikt. Met betrekking tot
nadere informatie (tekeningen/procedures) zie www.thyssen-
krupp-rotheerde.com

* De opgetreden slijtage moet regelmatig gecontroleerd en gedo-
cumenteerd worden

A GEVAAR * De procedure is in het handboek beschreven

* Bij openstaande vragen moet thyssenkrupp rothe erde Germa-
ny GmbH worden geraadpleegd

Gevaar voor beknelling bij de neerlegging

van de last

« Voor het neerleggen de neerlegplaats
controleren

* Op medewerkers letten

>

Vertanding Verwijdering na afloop van het gebruik

A\ GEVAAR

Bij de afvalverwijdering kunnen gevaren voor
tandwielen het milieu ontstaan

Gevaar voor beknelling door vrijliggende

« Afvalrichtlijnen in acht nemen
« Nationale wettelijke voorschriften in acht
nemen

* Niet in het werkbereik grijpen

>
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Biztonsagi eldirasok és figyelmeztetesek

Szallitas és kezelés

A\ VESZELY

Fiigg6 teher okozta életveszély.

* NE lépjen a teher ala.

» Vélassza ki a megfelel§ kétozéelemet.

« Valassza ki a megfelelé emel6eszkozt.

» A megfeleld szallitasi furatok a csapagyrajzban
kerultek abrazolasra.

>

Kenéanyagok, Csapagyak zsirvevo furatokkal

A VIGYAZAT

Kendanyagok okozta esetleges bérirritaciok

* A ken6anyagokkal vald banaskor kesztydit kell
viselni

* Figyelembe kell venni a gyarté egylitt érvényes
dokumentumait

Beraktarozas

A futérendszer ellenérzése

FIGYELEM

Erzékeny feliilet
* Ne éles késsel bontsa fel a csomagolast
* Afellilet megsérilhet

Beszerelés

A VIGYAZAT

Konzervalé anyagok okozta esetleges

bdrirritaciok

* Eltavolitaskor keszty(t kell viselni

* A gyarto egyutt érvényes dokumentumai
elGirasait be kell tartani.

Zazoédasveszély a szallitmany lerakodasanal

* A lerakas el6tt ellendrizni kell a lerakodasi
helyet.

* Vigyazni kell a munkatdarsak épségére.

o
A

A\ VESZELY

A maximalisan megenge-

dett kopashatarok tullépé-

sekor fennall a baleset- és

életveszély

* A kopasi hatarértékek eléré-
sekor a készlléket uzemen
kivil kell helyezni

BIZTONSAGI ELOIRASOK

« Uzemelés kozben biztositani kell, hogy a csapagy
a kopdas-hatarait ne érje el. Tovabbi informacidkra
vonatkozéan (rajzok/procedurak) lasd
www.thyssenkrupp-rotheerde.com

* A bekdvetkezett kopdst rendszeresen meg kell
allapitani és dokumentalni

* Az eljarasmod a kézikonyvben van leirva

* A felmeruld kérdéseket meg kell beszélni a
thyssenkrupp rothe erde Germany GmbH céggel

Fogazat

Artalmatlanitas a hasznalhatésag végén

Burkolatlan fogaskerekek okozta
zuzasveszély
+ Ne nyuljon a fogaskerék forgasi teriiletébe.

>

A hulladékként artalmatlanitaskor veszélyek

keletkezhetnek a kdrnyezet szamara

* Vegye figyelembe a hulladékok artalmat-
lanitasara vonatkozo irdnyelveket

* Vegye figyelembe a nemzeti jogi el6irdsokat
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NHCTpYKUMM MO TEXHMKE 6Ee30NacCHOCTU U
npenynpeanTesnbHble YKasaHuA

Cma3oyHble MaTepuabl, NOALWMUMNHUK C OTBEPCTUAMM ANA
B3ATUA CMa3Ku

TpaHcnopTMpOBKa M XpaHeHue Ha cKnage

A\ onacHocTb /\ ocTopoxHO

B03MO)XHbI pa3apa)KeHUAKOXXM, BbI3BaHHbIE
CMa304HbIM MaTepuaniom
+ MNpun paboTe CO CMa304HbIMM MaTepuanamm

OnacHOCTb CO CTOPOHbI NOABELIEHHOrO rpy3a
+ HE MPOXOOMTb nop BUcALWMM rpy3om
+ BblbupaTb noaxoaALme CTPONOBOYHbIE

cpencTea 1CMnonb30BaTh NepyaTku
+ BblbupaTb nogxoaAwme nogbeMHble + CobnogaTb MHCTPYKLUNW, N3MTOXKEHHbIE
cpencTea B CONPOBOAMTENbHOW JOKYMEHTaUnm

+ HeobxoMMmble TpaHCNOPTUPOBOYHbIE OTBEPCTUA
nokasaHbl Ha YepTexe NoALMMNH1Ka

npownssoauTena

XpaHeHUe NOALWMUMHUKOB Ha cKnaae I'IpoaepKa paﬁotmx 3NIeMeHTOB noAlunHUKa

YKA3AHVE A\ onacHocTb

YyBcTBUTEIbHAA NOBEPXHOCTb Mpu npeBbIlLeHUN BEPXHErO
* He BCKpbIBaTb yNakoBKY OCTPbIM HOXOM npepena usHoca BO3HUKaeT
+ OTO MOXET MPMBECTU K MOBPEXAEHWIO pUCK aBapum U ONacHoOCTb
NOBEPXHOCTU ANA XXU3HU COTPYAHUKOB
* Mpwn pocTmxeHnn npenenos
n3Hoca
crnepyeT npekpatutb

aKcnyaTaumio ycTponcTea
MoHTax

/\ ocToPoxHO

TEXHUKA BE3OMACHOCTHU
Puck pa3gpa)keHUA KOXXU NPU KOHTaKTe ¢

KOHCepBaLWOHHbIM MaTepuanom
« [pu ero yoaneHnm HOCUTb NepyaTKn
» CobntogaTb AencTByOWMNE OOKYMEHTbI

+ Mpouecc akcnnyaTauuy cnepyet opraHn3oBaTtb Tak, 4TobbI
VCKOYUTb BEPOATHOCTb AOCTUXEHNA
npegena uaHoca NoaWwunHuKa. JJononHUTEbHY0 MHDOPMaLIMIO
(ackmsbi/Mpouenypsbl) cm
Ha cante www.thyssenkrupp-rotheerde.com.

+ Tekywmnin U3HOC CneayeT perynApHO NPOBEPATL 1

n3rotosuTenA

[OKYMEHTVpoBaTh
A OMACHOCTb + NopA#oK AENCTBUI onncaH B pyKOBOACTBE
— + Co BCeMu BoMpocamu crieflyeT o6pallaThea B
OnacHOCTb NOBPEXAEHNA NPYU ONyCKaHUK thyssenkrupp rothe erde Germany GmbH
rpysa
« Mepea onyckaHueM rpysa NpOBEpPUTL MECTO
onyckaHuns
+ CneauTh 3a MECTOHaXOKAEHMEeM Apyrux
COTPYMHMKOB
3y6uaroe 3auensieHne YTUNU3aLMA NOCIe UCTEUEHNA CPOKa CNYXKGbl

A\ onacHocTb

Mpu yTunusaumm MoryT BO3HMKHYTb

OMacHOCTU ANA OKpYXXaloLei cpeabl

+ Cobniogatb NpegnMcaHua no yTunnsaumm

+ CobnogaTh HauMoHanbHble HOPMAaTUBHbIE
VHCTPYKLMU

OnacHocTb cAaBMBaHUA CO CTO-
POHbI pacKpbITbiX 3y64aTbiX KoJiec

+ He coBaTb pyku B 30HY VX BpaLieHNA

>
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Europe

thyssenkrupp rothe erde Germany GmbH

Headquarter

44137 Dortmund

Germany

P: +49(0) 2311860

M: rotheerde@thyssenkrupp.com
www.thyssenkrupp-rotheerde.com

Plant Lippstadt

Beckumer Str. 87

59555 Lippstadt

Germany

P: +49(0)29417410

M: rotheerde@thyssenkrupp.com

thyssenkrupp rothe erde Italy S.p.A.

Viale Kennedy, 56

25010 Visano (Brescia)
Italy

P: +39 342 866 00 10

M: mri@thyssenkrupp.com

thyssenkrupp rothe erde UK Ltd.
Peterlee, Co. Durham, SR8 2HR

Great Britain

P: +44 (0) 191 518 5600

M: sales@roballo.co.uk

thyssenkrupp rothe erde Slovakia a.s.

Robotnicka ul.

01701 PovaZska Bystrica
Slovakia

P: +421 42 4371 111

M: pslpb@pslas.com

thyssenkrupp rothe erde Spain S.A.
Carretera Castellon, km. 7

Poligono Industrial "La Cartuja"

50720 Zaragoza

Spain

P: +34 (9 76) 50 04 80

M: roteisa@roteisa.es

Asia America

thyssenkrupp rothe erde (Xuzhou) thyssenkrupp Brasil Ltda. —

Ring Mill Co. Ltd. Division rothe erde

Luoshan road 6 Rua Lidia Blank, No. 48

Xuzhou Economic and Technological CEP 09913-010 Diadema, Sao Paulo

Development Zone Brasil

Jiangsu, 221004 P: +55 (11) 40 55 84 00

China M: vendas.tkbg@thyssenkrupp.com

P: +86 (5 16) 87 98 01 01

M: sales@xrem.cn thyssenkrupp rothe erde USA Inc.
1400 South Chillicothe Rd.

Xuzhou rothe erde P.0. Box 312

Slewing Bearing Co. Ltd. Aurora, Ohio 44202

Luoshan Road 15 USA

Xuzhou Economic and Technological P:+1(330) 5624000

Development Zone M: sales@tkreusa.com

Jiangsu, 221004

China

P: +86 (5 16) 87 76 71 70
M: sales@xreb.com

Rothe Erde India Private Ltd.

Gat No. 429,

Village: Wadivarhe, Post: Gonde,

Taluka: Igatpuri, District: Nashik,
Maharashtra, PIN 422 403

India

P: +91 (25 53) 30 22 31

M: info.rotheerdeindia@thyssenkrupp.com

thyssenkrupp rothe erde Japan Ltd.
Kyobashi Takaracho PREX 7F,

3-5 Hacchobori 4-chome,

Chuo-ku ,Tokyo 104-0032

Japan

P: +81 (0)3 6228 3388

M: info@roballo.co.jp
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